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テ
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イ
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ョ
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印
刷
／
能
登
印
刷
（
株
）

Ⓒ
2
0
1
3 

神
戸
大
学

※
本
誌
に
掲
載
さ
れ
て
い
る
記
事
、
写
真
、
図
表
の
無
断
転
載
を
禁
じ
ま
す
。

刷
新
し
た
広
報
誌
『
風
』
第
１
号
を
お
届
け
し
ま
す
。

神
戸
大
学
が
今
、
力
を
入
れ
て
い
る
の
は
何
な
の
か
、
一
目
で
分
か
る
よ
う
な
誌
面
に
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

表
紙
の
題
字
は
魚
住
和
晃
名
誉
教
授
の
揮
毫
（
き
ご
う
）
。

「
風
の
字
は
、
本
来
左
側
に
風
が
吹
く
。
左
上
に
置
く
デ
ザ
イ
ン
に
合
わ
せ
、

通
常
と
逆
に
右
へ
風
が
吹
く
よ
う
に
作
り
変
え
ま
し
た
」
と
苦
心
の
ほ
ど
を
話
さ
れ
て
い
ま
す
。

悠
々
た
る
題
字
に
ふ
さ
わ
し
い
誌
面
を
毎
号
お
届
け
す
る
よ
う
努
め
ま
す
。
（
広
報
室
）

http : //www.kobe-u.ac. jp
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　6月、神戸大学のメーンキャンパス六甲

台。ポプラが風に揺れ、涼やかな音をた

てる。音響の主役はカトリック六甲教会

の鐘の音。梅雨の頃には低く垂れ込めた

雲に沿うようにはるか遠くへ澄んだ音色

を届ける。学生の中には正午、午後６時

のお告げの鐘に親しみ、卒業後、ここで

結婚式を挙げる人もいる。

　細身の鐘楼はドイツ人設計によるロマ

ネスク風。1958年の建築当初はベージュ

色だったが、1995年に聖堂が建て替えら

れたとき白亜に塗り替えられた。暮れな

ずむ頃、表通りからではなく教会東側の

住宅街から望むと、明かり取りの窓が夕

日にきらめき、屹立する白亜の鐘楼はピ

ンクに姿を変える。

神戸大学周辺に散在する魅力的な建物や道を辿る
エッセーを連載します。

Rokko Catholic Church

神戸市灘区赤松町 3-1-21
www.rokko-catholic.jp

カトリック六甲教会

「
道
」

フ
ォ
ト
エ
ッ
セ
ー

ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
と
神
戸
大
学

国
際
的
な
大
規
模
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
「
標
準
模
型
の
最
後
の
ピ
ー
ス
」
を
発
見
！

藏
重
久
弥
先
生
と
5
人
の
研
究
員 

2013年3月14日、「ヒッグス粒子発見、ほぼ確実」の

報道が世界中を駆けめぐった。この成果に、じつは

神戸大学も大きく貢献している。

中心人物のひとり、理学研究科の藏重久弥教授の

研究室を訪ね、ヒッグス粒子の基礎から今後の展望

まで、詳しく話していただいた。

阪神淡路大震災時にベルギーから贈られた
聖マリア像（上）と聖堂内部

ヒッグス粒子と神戸大学

表紙の「風」の文字は、神戸大学名誉
教授で書研究者の魚住和晃先生にお書
きいただきました。
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ヒッグスの「風」をとらえる

ヒッグス粒子と神戸大学

質
量
を
与
え
る
メ
カ
ニ
ズ
ム

　
す
べ
て
の
物
質
の
構
成
要
素
で
あ
る
ク
ォ
ー

ク
と
レ
プ
ト
ン
、
さ
ら
に
、
そ
の
間
に
は
た
ら

く
力
を
統
一
的
に
説
明
す
る
理
論
と
し
て
標
準

模
型
が
あ
り
ま
す
。
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
は
、
こ
の

理
論
に
お
い
て
ク
ォ
ー
ク
な
ど
に
質
量
を
与
え

る
タ
ネ
と
し
て
考
え
出
さ
れ
た
素
粒
子
で
す
。

標
準
模
型
の
素
粒
子
の
う
ち
、
ヒ
ッ
グ
ス
だ
け

が
ず
っ
と
未
発
見
で
、
「
タ
コ
焼
き
が
ひ
と
つ

足
り
な
い
」
と
冗
談
め
か
し
て
言
う
こ
と
も
あ

り
ま
し
た
（
笑
）
。
も
し
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
が
な

け
れ
ば
、
標
準
模
型
そ
の
も
の
が
崩
れ
て
し
ま

い
ま
す
。

　
「
質
量
を
与
え
る
」
と
言
い
ま
し
た
が
、
宇

宙
の
始
ま
り
で
あ
る
ビ
ッ
グ
バ
ン
の
最
初
の
段

階
で
は
、
質
量
が
な
か
っ
た
と
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
。
し
か
し
、
宇
宙
は
す
ぐ
に
ヒ
ッ
グ
ス
場

で
満
た
さ
れ
、
そ
れ
に
よ
っ
て
ク
ォ
ー
ク
や
レ

プ
ト
ン
は
質
量
を
も
ち
ま
し
た
。

　
こ
れ
を
空
気
で
説
明
し
て
み
ま
し
ょ
う
。

私
た
ち
は
い
つ
も
空
気
の
抵
抗
を
受
け
て
い

ま
す
。
大
き
な
物
は
大
き
な
抵
抗
、
小
さ
な

物
は
小
さ
な
抵
抗
を
受
け
る
。
抵
抗
が
あ
る

と
動
き
に
く
い
で
す
よ
ね
。
こ
れ
と
同
じ
よ

う
に
、
ヒ
ッ
グ
ス
場
が
あ
る
と
ク
ォ
ー
ク
や

レ
プ
ト
ン
は
動
き
に
く
く
な
る
。
つ
ま
り
、

質
量
を
も
つ
わ
け
で
す
。
ヒ
ッ
グ
ス
場
は
ど

こ
で
も
同
じ
よ
う
に
存
在
し
て
い
ま
す
が
、

私
た
ち
が
ふ
だ
ん
は
空
気
の
存
在
を
意
識
し

な
い
よ
う
に
、
ヒ
ッ
グ
ス
場
を
認
識
す
る
の

は
非
常
に
難
し
い
ん
で
す
。

ハ
エ
か
ら
ト
ラ
が
生
ま
れ
る
⁉

　
で
は
、
ど
の
よ
う
に
し
て
見
つ
け
る
か
。

空
気
が
揺
ら
ぐ
と
風
が
吹
く
よ
う
に
、
ヒ
ッ

グ
ス
場
が
揺
ら
ぐ
と
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
が
現
れ

ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
ヒ
ッ
グ
ス
場
に
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
与
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
（
欧
州
原
子
核
研
究
機
構
）
の

Ｌ
Ｈ
Ｃ
は
、
ス
イ
ス
と
フ
ラ
ン
ス
の
国
境
地
下

に
建
設
さ
れ
た
全
周
27
キ
ロ
の
円
形
加
速
器
で

す
。
こ
こ
で
は
、
加
速
し
た
陽
子
と
陽
子
を
ぶ

つ
け
て
、
非
常
に
高
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
生
み
出

し
ま
す
。
こ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
ヒ
ッ
グ
ス
場
を

揺
ら
し
、
出
て
く
る
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
を
つ
か
ま

え
よ
う
、
と
い
う
わ
け
で
す
。

　
陽
子
と
陽
子
が
ぶ
つ
か
る
と
、
砕
け
散
る

の
で
は
な
く
、
他
の
粒
子
に
化
け
ま
す
。
た

と
え
ば
、
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
は
陽
子
の
10
万
倍

も
の
重
さ
で
す
。
陽
子
が
体
重
１
グ
ラ
ム
の

ハ
エ
だ
と
す
る
と
、
２
匹
が
も
の
す
ご
い
ス

ピ
ー
ド
で
ぶ
つ
か
っ
て
、
体
重
１
０
０
キ
ロ

の
ト
ラ
が
で
き
る
よ
う
な
も
の
で
す
ね
。

　
Ｌ
Ｈ
Ｃ
に
は
、
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
を
見
つ
け

る
た
め
の
測
定
器
が
２
つ
設
置
さ
れ
ま
し

た
。
ア
メ
リ
カ
な
ど
の
Ｃ
Ｍ
Ｓ
と
、
日
本
グ

ル
ー
プ
が
参
加
す
る
ア
ト
ラ
ス
で
す
。

プ
レ
ハ
ブ
で
検
査
の
日
々

　
素
粒
子
の
研
究
者
は
、
理
論
と
実
験
に
分

か
れ
て
い
ま
す
。
私
は
実
験
の
ほ
う
で
、
さ

ら
に
細
か
く
い
う
と
、
実
験
装
置
を
作
る
研

究
者
で
す
。
大
学
院
の
と
き
、
た
ま
た
ま
加

速
器
の
建
設
に
加
わ
っ
て
、
そ
れ
以
来
ず
っ

と
続
け
て
き
ま
し
た
。

　
神
戸
大
学
は
、
現
在
は
理
事
の
武
田
廣
先
生

が
来
ら
れ
て
か
ら
素
粒
子
研
究
が
強
化
さ
れ
、

ア
ト
ラ
ス
の
日
本
グ
ル
ー
プ
に
も
最
初
か
ら
加

わ
っ
て
い
ま
す
。
い
ま
で
は
素
粒
子
の
研
究
者

が
教
員
だ
け
で
８
人
。
ア
ト
ラ
ス
の
ほ
か
、
暗

黒
物
質
を
探
す
Ｘ
Ｍ
Ａ
Ｓ
Ｓ
実
験
、
ニ
ュ
ー
ト

リ
ノ
振
動
を
研
究
す
る
Ｔ
２
Ｋ
実
験
、
ダ
ブ

ル
シ
ョ
ー
実
験
な
ど
、
最
先
端
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
参
加
し
て
い
ま
す
。

　
ア
ト
ラ
ス
の
建
設
に
あ
た
っ
て
、
日
本
グ

ル
ー
プ
は
Ｔ
Ｇ
Ｃ
と
い
う
ミ
ュ
ー
オ
ン
検
出

器
の
一
部
を
担
当
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。
神
戸
大
学
の
分
担
は
、
つ
く
ば
の
高
エ

ネ
ル
ギ
ー
加
速
器
研
究
機
構
で
作
ら
れ
る
Ｔ

Ｇ
Ｃ
の
全
数
検
査
で
す
。

　
２
０
０
１
年
か
ら
４
年
間
、
学
内
に
建
て
た

専
用
の
プ
レ
ハ
ブ
で
、
Ｔ
Ｇ
Ｃ
に
測
定
回
路
を

取
り
付
け
、
空
か
ら
降
っ
て
く
る
ミ
ュ
ー
オ
ン

に
ど
う
反
応
す
る
か
を
測
定
し
ま
し
た
。
10
枚

ぐ
ら
い
の
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
に
１
週
間
、
測
定
に

１
週
間
。
こ
れ
を
１
２
０
０
枚
で
す
。
測
定
は

昼
夜
通
し
て
行
い
ま
す
か
ら
、
学
生
と
３
交
替

で
見
回
っ
て
い
ま
し
た
。
私
も
週
に
２
日
は
泊

り
込
ん
で
い
ま
し
た
ね
。
こ
れ
と
並
行
し
て
、

ア
ト
ラ
ス
で
使
う
測
定
回
路
の
設
計
も
し
て
い

ま
し
た
。

　
検
査
し
た
Ｔ
Ｇ
Ｃ
は
、
大
き
な
コ
ン
テ
ナ
で

４
回
に
分
け
て
ス
イ
ス
に
発
送
し
ま
し
た
。

ヒ
ッ
グ
ス
の「
風
」を
と
ら
え
る
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ヒッグスの「風」をとらえる

ヒッグス粒子と神戸大学

質
量
を
与
え
る
メ
カ
ニ
ズ
ム

　
す
べ
て
の
物
質
の
構
成
要
素
で
あ
る
ク
ォ
ー

ク
と
レ
プ
ト
ン
、
さ
ら
に
、
そ
の
間
に
は
た
ら

く
力
を
統
一
的
に
説
明
す
る
理
論
と
し
て
標
準

模
型
が
あ
り
ま
す
。
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
は
、
こ
の

理
論
に
お
い
て
ク
ォ
ー
ク
な
ど
に
質
量
を
与
え

る
タ
ネ
と
し
て
考
え
出
さ
れ
た
素
粒
子
で
す
。

標
準
模
型
の
素
粒
子
の
う
ち
、
ヒ
ッ
グ
ス
だ
け

が
ず
っ
と
未
発
見
で
、
「
タ
コ
焼
き
が
ひ
と
つ

足
り
な
い
」
と
冗
談
め
か
し
て
言
う
こ
と
も
あ

り
ま
し
た
（
笑
）
。
も
し
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
が
な

け
れ
ば
、
標
準
模
型
そ
の
も
の
が
崩
れ
て
し
ま

い
ま
す
。

　
「
質
量
を
与
え
る
」
と
言
い
ま
し
た
が
、
宇

宙
の
始
ま
り
で
あ
る
ビ
ッ
グ
バ
ン
の
最
初
の
段

階
で
は
、
質
量
が
な
か
っ
た
と
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
。
し
か
し
、
宇
宙
は
す
ぐ
に
ヒ
ッ
グ
ス
場

で
満
た
さ
れ
、
そ
れ
に
よ
っ
て
ク
ォ
ー
ク
や
レ

プ
ト
ン
は
質
量
を
も
ち
ま
し
た
。

　
こ
れ
を
空
気
で
説
明
し
て
み
ま
し
ょ
う
。

私
た
ち
は
い
つ
も
空
気
の
抵
抗
を
受
け
て
い

ま
す
。
大
き
な
物
は
大
き
な
抵
抗
、
小
さ
な

物
は
小
さ
な
抵
抗
を
受
け
る
。
抵
抗
が
あ
る

と
動
き
に
く
い
で
す
よ
ね
。
こ
れ
と
同
じ
よ

う
に
、
ヒ
ッ
グ
ス
場
が
あ
る
と
ク
ォ
ー
ク
や

レ
プ
ト
ン
は
動
き
に
く
く
な
る
。
つ
ま
り
、

質
量
を
も
つ
わ
け
で
す
。
ヒ
ッ
グ
ス
場
は
ど

こ
で
も
同
じ
よ
う
に
存
在
し
て
い
ま
す
が
、

私
た
ち
が
ふ
だ
ん
は
空
気
の
存
在
を
意
識
し

な
い
よ
う
に
、
ヒ
ッ
グ
ス
場
を
認
識
す
る
の

は
非
常
に
難
し
い
ん
で
す
。

ハ
エ
か
ら
ト
ラ
が
生
ま
れ
る
⁉

　
で
は
、
ど
の
よ
う
に
し
て
見
つ
け
る
か
。

空
気
が
揺
ら
ぐ
と
風
が
吹
く
よ
う
に
、
ヒ
ッ

グ
ス
場
が
揺
ら
ぐ
と
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
が
現
れ

ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
ヒ
ッ
グ
ス
場
に
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
与
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
（
欧
州
原
子
核
研
究
機
構
）
の

Ｌ
Ｈ
Ｃ
は
、
ス
イ
ス
と
フ
ラ
ン
ス
の
国
境
地
下

に
建
設
さ
れ
た
全
周
27
キ
ロ
の
円
形
加
速
器
で

す
。
こ
こ
で
は
、
加
速
し
た
陽
子
と
陽
子
を
ぶ

つ
け
て
、
非
常
に
高
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
生
み
出

し
ま
す
。
こ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
ヒ
ッ
グ
ス
場
を

揺
ら
し
、
出
て
く
る
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
を
つ
か
ま

え
よ
う
、
と
い
う
わ
け
で
す
。

　
陽
子
と
陽
子
が
ぶ
つ
か
る
と
、
砕
け
散
る

の
で
は
な
く
、
他
の
粒
子
に
化
け
ま
す
。
た

と
え
ば
、
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
は
陽
子
の
10
万
倍

も
の
重
さ
で
す
。
陽
子
が
体
重
１
グ
ラ
ム
の

ハ
エ
だ
と
す
る
と
、
２
匹
が
も
の
す
ご
い
ス

ピ
ー
ド
で
ぶ
つ
か
っ
て
、
体
重
１
０
０
キ
ロ

の
ト
ラ
が
で
き
る
よ
う
な
も
の
で
す
ね
。

　
Ｌ
Ｈ
Ｃ
に
は
、
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
を
見
つ
け

る
た
め
の
測
定
器
が
２
つ
設
置
さ
れ
ま
し

た
。
ア
メ
リ
カ
な
ど
の
Ｃ
Ｍ
Ｓ
と
、
日
本
グ

ル
ー
プ
が
参
加
す
る
ア
ト
ラ
ス
で
す
。

プ
レ
ハ
ブ
で
検
査
の
日
々

　
素
粒
子
の
研
究
者
は
、
理
論
と
実
験
に
分

か
れ
て
い
ま
す
。
私
は
実
験
の
ほ
う
で
、
さ

ら
に
細
か
く
い
う
と
、
実
験
装
置
を
作
る
研

究
者
で
す
。
大
学
院
の
と
き
、
た
ま
た
ま
加

速
器
の
建
設
に
加
わ
っ
て
、
そ
れ
以
来
ず
っ

と
続
け
て
き
ま
し
た
。

　
神
戸
大
学
は
、
現
在
は
理
事
の
武
田
廣
先
生

が
来
ら
れ
て
か
ら
素
粒
子
研
究
が
強
化
さ
れ
、

ア
ト
ラ
ス
の
日
本
グ
ル
ー
プ
に
も
最
初
か
ら
加

わ
っ
て
い
ま
す
。
い
ま
で
は
素
粒
子
の
研
究
者

が
教
員
だ
け
で
８
人
。
ア
ト
ラ
ス
の
ほ
か
、
暗

黒
物
質
を
探
す
Ｘ
Ｍ
Ａ
Ｓ
Ｓ
実
験
、
ニ
ュ
ー
ト

リ
ノ
振
動
を
研
究
す
る
Ｔ
２
Ｋ
実
験
、
ダ
ブ

ル
シ
ョ
ー
実
験
な
ど
、
最
先
端
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
参
加
し
て
い
ま
す
。

　
ア
ト
ラ
ス
の
建
設
に
あ
た
っ
て
、
日
本
グ

ル
ー
プ
は
Ｔ
Ｇ
Ｃ
と
い
う
ミ
ュ
ー
オ
ン
検
出

器
の
一
部
を
担
当
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。
神
戸
大
学
の
分
担
は
、
つ
く
ば
の
高
エ

ネ
ル
ギ
ー
加
速
器
研
究
機
構
で
作
ら
れ
る
Ｔ

Ｇ
Ｃ
の
全
数
検
査
で
す
。

　
２
０
０
１
年
か
ら
４
年
間
、
学
内
に
建
て
た

専
用
の
プ
レ
ハ
ブ
で
、
Ｔ
Ｇ
Ｃ
に
測
定
回
路
を

取
り
付
け
、
空
か
ら
降
っ
て
く
る
ミ
ュ
ー
オ
ン

に
ど
う
反
応
す
る
か
を
測
定
し
ま
し
た
。
10
枚

ぐ
ら
い
の
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
に
１
週
間
、
測
定
に

１
週
間
。
こ
れ
を
１
２
０
０
枚
で
す
。
測
定
は

昼
夜
通
し
て
行
い
ま
す
か
ら
、
学
生
と
３
交
替

で
見
回
っ
て
い
ま
し
た
。
私
も
週
に
２
日
は
泊

り
込
ん
で
い
ま
し
た
ね
。
こ
れ
と
並
行
し
て
、

ア
ト
ラ
ス
で
使
う
測
定
回
路
の
設
計
も
し
て
い

ま
し
た
。

　
検
査
し
た
Ｔ
Ｇ
Ｃ
は
、
大
き
な
コ
ン
テ
ナ
で

４
回
に
分
け
て
ス
イ
ス
に
発
送
し
ま
し
た
。

ヒ
ッ
グ
ス
の「
風
」を
と
ら
え
る
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ヒッグス粒子と神戸大学

風
呂
敷
を
畳
む
か
広
げ
る
か

　
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
で
は
、
届
い
た
Ｔ
Ｇ
Ｃ
を

ミ
ュ
ー
オ
ン
検
出
器
の
大
き
な
円
盤
に
貼
り

付
け
て
い
き
ま
す
。
神
戸
大
学
の
助
教
と
学

生
も
、
そ
の
た
め
に
１
年
ぐ
ら
い
行
っ
て
い

ま
し
た
。
私
は
常
駐
で
き
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
行
っ
た
り
来
た
り
を
繰
り
返
し
て
い
ま

し
た
ね
。

　
組
み
上
が
っ
た
円
盤
は
、
ア
ト
ラ
ス
が
設

置
さ
れ
る
地
中
の
ホ
ー
ル
に
下
ろ
さ
れ
ま

す
。
そ
こ
で
こ
ん
ど
は
無
数
の
ケ
ー
ブ
ル
を

つ
な
が
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
検
査
と
同

じ
で
、
と
に
か
く
根
気
の
い
る
作
業
で
す
。

　
ア
ト
ラ
ス
は
38
か
国
に
よ
る
国
際
共
同

実
験
で
す
。
参
加
し
て
い
る
研
究
者
は
約

３
０
０
０
人
。
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
を
見
つ
け
る

と
い
う
目
的
は
全
員
同
じ
で
す
が
、
で
は
ど
う

す
る
か
と
な
る
と
、
個
人
や
民
族
、
国
に
よ
る

ち
が
い
が
出
て
き
ま
す
。
大
別
す
る
と
、
大
風

呂
敷
を
広
げ
て
か
ら
現
実
的
な
方
向
に
畳
ん
で

い
く
タ
イ
プ
と
、
畳
ん
だ
風
呂
敷
を
少
し
ず
つ

広
げ
て
い
く
タ
イ
プ
。
日
本
人
は
ほ
と
ん
ど
後

者
で
す
ね
。
確
実
に
で
き
る
こ
と
し
か
言
わ
な

い
、
と
思
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
日
本
は
、
Ｌ
Ｈ
Ｃ
へ
の
参
加
を
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
以
外
で
最
初
に
表
明
し
た
国
で
す
。
私
の
よ

う
な
測
定
器
を
製
作
す
る
研
究
者
だ
け
で
な

く
、
実
験
デ
ー
タ
を
分
析
す
る
研
究
者
も
早
く

か
ら
乗
り
込
ん
で
い
ま
し
た
。
も
う
ひ
と
つ
、

日
本
が
大
き
な
存
在
感
を
示
し
て
い
る
の
が
製

品
で
す
ね
。
Ｌ
Ｈ
Ｃ
も
ア
ト
ラ
ス
も
、
多
く
の

日
本
企
業
の
製
品
、
技
術
貢
献
で
作
ら
れ
て
い

ま
す
。
た
と
え
ば
、
Ｌ
Ｈ
Ｃ
で
陽
子
を
カ
ー
ブ

さ
せ
る
た
め
の
超
伝
導
磁
石
。
作
れ
る
国
は
い

く
つ
も
あ
り
ま
す
が
、
日
本
製
は
群
を
抜
い
て

品
質
が
安
定
し
て
い
る
ん
で
す
。

加
速
器
の
頑
張
り
で
早
期
発
見

　
Ｌ
Ｈ
Ｃ
は
２
０
０
８
年
に
完
成
し
ま
し
た

が
、
す
ぐ
に
事
故
が
あ
り
、
本
格
的
な
実
験

は
２
０
１
０
年
に
始
ま
り
ま
し
た
。
そ
こ
か

ら
、
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
の
加
速
器
グ
ル
ー
プ
が
す
ご

い
パ
ワ
ー
を
発
揮
し
た
ん
で
す
。
小
さ
な
陽

子
を
加
速
し
て
ぶ
つ
け
る
わ
け
で
す
か
ら
、

ふ
つ
う
、
す
ぐ
に
は
う
ま
く
い
き
ま
せ
ん
。

と
こ
ろ
が
、
Ｌ
Ｈ
Ｃ
は
わ
ず
か
１
年
で
設
計

値
に
近
い
反
応
量
を
記
録
し
ま
し
た
。

「
早
っ
！
」
と
い
う
感
じ
で
す
（
笑
）
。

　
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
の
発
見
は
、
実
験
開
始
か
ら

５
年
後
、
あ
る
い
は
10
年
後
に
な
る
だ
ろ
う
と

言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
当
初
は
２
０
１
２
年
か

ら
Ｌ
Ｈ
Ｃ
の
改
修
を
す
る
予
定
で
、
実
験
は

中
断
す
る
こ
と
に
な
っ
て
い
た
ん
で
す
。
そ

れ
が
、
予
想
以
上
に
多
く
の
デ
ー
タ
が
と
れ

る
の
で
、
「
も
う
見
つ
け
ち
ゃ
え
」
と
い
う

こ
と
に
な
り
、
実
験
を
１
年
延
長
し
て
、
本

当
に
見
つ
け
て
し
ま
っ
た
わ
け
で
す
。

　
私
自
身
は
、
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
は
な
い
ほ
う
が

お
も
し
ろ
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
（
笑
）
。

「
見
つ
か
ら
な
い
」
で
は
な
く
「
な
い
」
で

す
。
Ｌ
Ｈ
Ｃ
も
ア
ト
ラ
ス
も
、
あ
る
な
ら
必

ず
発
見
で
き
る
よ
う
に
設
計
さ
れ
て
い
ま

す
。
そ
れ
で
も
し
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
が
な
い
と

わ
か
れ
ば
、
標
準
模
型
が
間
違
っ
て
い
る
わ

け
で
す
。
標
準
模
型
は
40
年
も
昔
に
確
立
さ

れ
た
理
論
で
す
し
、
う
ま
く
い
き
す
ぎ
て
る

気
が
す
る
ん
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、
発
見
さ
れ

た
の
は
う
れ
し
い
で
す
よ
。
測
定
器
が
ち
ゃ

ん
と
働
い
て
く
れ
た
。
そ
の
喜
び
が
大
き
い

で
す
ね
。

ロ
ン
グ
ス
パ
ン
の
忙
し
さ

　
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
は
発
見
さ
れ
ま
し
た
が
、

そ
れ
が
標
準
模
型
の
も
の
か
ど
う
か
は
ま
だ

わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
素
粒
子
物
理
学
は
標

準
模
型
の
完
成
で
終
わ
り
で
は
な
く
、
そ
の

先
の
理
論
が
い
く
つ
も
提
唱
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
そ
れ
ら
の
理
論
で
は
、
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子

は
何
種
類
も
あ
る
だ
ろ
う
と
考
え
ら
れ
て
い

る
ん
で
す
。
現
在
、
Ｌ
Ｈ
Ｃ
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
２
倍
に
す
る
改
修
作
業
を
進
め
て
い
て
、

２
０
１
５
年
に
実
験
が
再
開
さ
れ
ま
す
。
こ

れ
に
よ
っ
て
、
標
準
模
型
の
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子

か
ど
う
か
が
明
ら
か
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
し
、
何
か
新
し
い
粒
子
が
見
つ
か
る
可
能

性
も
あ
り
ま
す
。

　
た
だ
、
そ
こ
か
ら
さ
ら
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
上

げ
る
の
は
難
し
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
先
に
進

む
た
め
に
は
、
デ
ー
タ
量
を
上
げ
る
し
か
あ
り

ま
せ
ん
。
私
た
ち
が
取
り
組
ん
で
い
る
の
は
、

同
じ
時
間
で
と
れ
る
デ
ー
タ
量
を
１
ケ
タ
上
げ

る
こ
と
。
そ
の
た
め
、
測
定
回
路
は
す
べ
て
作

り
直
し
ま
す
。
２
０
１
５
年
の
分
は
設
計
図
が

で
き
て
い
ま
す
が
、
そ
の
次
の
置
き
換
え
に
向

け
た
設
計
を
始
め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
が
見
つ
か
っ
て
も
、
ち
っ
と
も

終
わ
っ
た
気
が
し
ま
せ
ん
ね
。
ま
だ
ま
だ
続
く

ぞ
、
と
い
う
感
じ
で
す
。

標
準
模
型
を
超
え
る
物
理
学
へ

0607

アトラス測定器［©CERN アトラス実験グループ］

アトラス測定器［©CERN アトラス実験グループ］

ヒッグス粒子の崩壊反応［©CERN アトラス実験グループ］

コントロールルームにて［©CERN アトラス実験グループ］
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風
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を
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か
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げ
る
か

　
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
で
は
、
届
い
た
Ｔ
Ｇ
Ｃ
を

ミ
ュ
ー
オ
ン
検
出
器
の
大
き
な
円
盤
に
貼
り

付
け
て
い
き
ま
す
。
神
戸
大
学
の
助
教
と
学

生
も
、
そ
の
た
め
に
１
年
ぐ
ら
い
行
っ
て
い

ま
し
た
。
私
は
常
駐
で
き
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
行
っ
た
り
来
た
り
を
繰
り
返
し
て
い
ま

し
た
ね
。

　
組
み
上
が
っ
た
円
盤
は
、
ア
ト
ラ
ス
が
設

置
さ
れ
る
地
中
の
ホ
ー
ル
に
下
ろ
さ
れ
ま

す
。
そ
こ
で
こ
ん
ど
は
無
数
の
ケ
ー
ブ
ル
を

つ
な
が
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
検
査
と
同

じ
で
、
と
に
か
く
根
気
の
い
る
作
業
で
す
。

　
ア
ト
ラ
ス
は
38
か
国
に
よ
る
国
際
共
同

実
験
で
す
。
参
加
し
て
い
る
研
究
者
は
約

３
０
０
０
人
。
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
を
見
つ
け
る

と
い
う
目
的
は
全
員
同
じ
で
す
が
、
で
は
ど
う

す
る
か
と
な
る
と
、
個
人
や
民
族
、
国
に
よ
る

ち
が
い
が
出
て
き
ま
す
。
大
別
す
る
と
、
大
風

呂
敷
を
広
げ
て
か
ら
現
実
的
な
方
向
に
畳
ん
で

い
く
タ
イ
プ
と
、
畳
ん
だ
風
呂
敷
を
少
し
ず
つ

広
げ
て
い
く
タ
イ
プ
。
日
本
人
は
ほ
と
ん
ど
後

者
で
す
ね
。
確
実
に
で
き
る
こ
と
し
か
言
わ
な

い
、
と
思
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
日
本
は
、
Ｌ
Ｈ
Ｃ
へ
の
参
加
を
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
以
外
で
最
初
に
表
明
し
た
国
で
す
。
私
の
よ

う
な
測
定
器
を
製
作
す
る
研
究
者
だ
け
で
な

く
、
実
験
デ
ー
タ
を
分
析
す
る
研
究
者
も
早
く

か
ら
乗
り
込
ん
で
い
ま
し
た
。
も
う
ひ
と
つ
、

日
本
が
大
き
な
存
在
感
を
示
し
て
い
る
の
が
製

品
で
す
ね
。
Ｌ
Ｈ
Ｃ
も
ア
ト
ラ
ス
も
、
多
く
の

日
本
企
業
の
製
品
、
技
術
貢
献
で
作
ら
れ
て
い

ま
す
。
た
と
え
ば
、
Ｌ
Ｈ
Ｃ
で
陽
子
を
カ
ー
ブ

さ
せ
る
た
め
の
超
伝
導
磁
石
。
作
れ
る
国
は
い

く
つ
も
あ
り
ま
す
が
、
日
本
製
は
群
を
抜
い
て

品
質
が
安
定
し
て
い
る
ん
で
す
。

加
速
器
の
頑
張
り
で
早
期
発
見

　
Ｌ
Ｈ
Ｃ
は
２
０
０
８
年
に
完
成
し
ま
し
た

が
、
す
ぐ
に
事
故
が
あ
り
、
本
格
的
な
実
験

は
２
０
１
０
年
に
始
ま
り
ま
し
た
。
そ
こ
か

ら
、
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
の
加
速
器
グ
ル
ー
プ
が
す
ご

い
パ
ワ
ー
を
発
揮
し
た
ん
で
す
。
小
さ
な
陽

子
を
加
速
し
て
ぶ
つ
け
る
わ
け
で
す
か
ら
、

ふ
つ
う
、
す
ぐ
に
は
う
ま
く
い
き
ま
せ
ん
。

と
こ
ろ
が
、
Ｌ
Ｈ
Ｃ
は
わ
ず
か
１
年
で
設
計

値
に
近
い
反
応
量
を
記
録
し
ま
し
た
。

「
早
っ
！
」
と
い
う
感
じ
で
す
（
笑
）
。

　
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
の
発
見
は
、
実
験
開
始
か
ら

５
年
後
、
あ
る
い
は
10
年
後
に
な
る
だ
ろ
う
と

言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
当
初
は
２
０
１
２
年
か

ら
Ｌ
Ｈ
Ｃ
の
改
修
を
す
る
予
定
で
、
実
験
は

中
断
す
る
こ
と
に
な
っ
て
い
た
ん
で
す
。
そ

れ
が
、
予
想
以
上
に
多
く
の
デ
ー
タ
が
と
れ

る
の
で
、
「
も
う
見
つ
け
ち
ゃ
え
」
と
い
う

こ
と
に
な
り
、
実
験
を
１
年
延
長
し
て
、
本

当
に
見
つ
け
て
し
ま
っ
た
わ
け
で
す
。

　
私
自
身
は
、
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
は
な
い
ほ
う
が

お
も
し
ろ
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
（
笑
）
。

「
見
つ
か
ら
な
い
」
で
は
な
く
「
な
い
」
で

す
。
Ｌ
Ｈ
Ｃ
も
ア
ト
ラ
ス
も
、
あ
る
な
ら
必

ず
発
見
で
き
る
よ
う
に
設
計
さ
れ
て
い
ま

す
。
そ
れ
で
も
し
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
が
な
い
と

わ
か
れ
ば
、
標
準
模
型
が
間
違
っ
て
い
る
わ

け
で
す
。
標
準
模
型
は
40
年
も
昔
に
確
立
さ

れ
た
理
論
で
す
し
、
う
ま
く
い
き
す
ぎ
て
る

気
が
す
る
ん
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、
発
見
さ
れ

た
の
は
う
れ
し
い
で
す
よ
。
測
定
器
が
ち
ゃ

ん
と
働
い
て
く
れ
た
。
そ
の
喜
び
が
大
き
い

で
す
ね
。

ロ
ン
グ
ス
パ
ン
の
忙
し
さ

　
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
は
発
見
さ
れ
ま
し
た
が
、

そ
れ
が
標
準
模
型
の
も
の
か
ど
う
か
は
ま
だ

わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
素
粒
子
物
理
学
は
標

準
模
型
の
完
成
で
終
わ
り
で
は
な
く
、
そ
の

先
の
理
論
が
い
く
つ
も
提
唱
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
そ
れ
ら
の
理
論
で
は
、
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子

は
何
種
類
も
あ
る
だ
ろ
う
と
考
え
ら
れ
て
い

る
ん
で
す
。
現
在
、
Ｌ
Ｈ
Ｃ
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
２
倍
に
す
る
改
修
作
業
を
進
め
て
い
て
、

２
０
１
５
年
に
実
験
が
再
開
さ
れ
ま
す
。
こ

れ
に
よ
っ
て
、
標
準
模
型
の
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子

か
ど
う
か
が
明
ら
か
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
し
、
何
か
新
し
い
粒
子
が
見
つ
か
る
可
能

性
も
あ
り
ま
す
。

　
た
だ
、
そ
こ
か
ら
さ
ら
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
上

げ
る
の
は
難
し
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
先
に
進

む
た
め
に
は
、
デ
ー
タ
量
を
上
げ
る
し
か
あ
り

ま
せ
ん
。
私
た
ち
が
取
り
組
ん
で
い
る
の
は
、

同
じ
時
間
で
と
れ
る
デ
ー
タ
量
を
１
ケ
タ
上
げ

る
こ
と
。
そ
の
た
め
、
測
定
回
路
は
す
べ
て
作

り
直
し
ま
す
。
２
０
１
５
年
の
分
は
設
計
図
が

で
き
て
い
ま
す
が
、
そ
の
次
の
置
き
換
え
に
向

け
た
設
計
を
始
め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
が
見
つ
か
っ
て
も
、
ち
っ
と
も

終
わ
っ
た
気
が
し
ま
せ
ん
ね
。
ま
だ
ま
だ
続
く

ぞ
、
と
い
う
感
じ
で
す
。

標
準
模
型
を
超
え
る
物
理
学
へ
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神戸大学に在籍し、アトラス実験に参加した5人の研究員に、
当時の思い出や近況をうかがいました。

ヒッグス粒子と神戸大学

0809

杉本 拓也
SUGIMOTO Takuya

2006年神戸大学大学院自然科学研
究科博士課程修了、理学博士。名古屋
大学大学院理学研究科博士研究員を
経て、2010年より現職。

　
私
は
神
戸
大
学
の
粒
子
物
理
研
究
室
に
入
っ
て
か
ら
、
名
古
屋
大
の
博

士
研
究
員
と
し
て
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
に
常
駐
し
、
最
初
の
陽
子
ビ
ー
ム
衝
突
に
成

功
す
る
ま
で
の
８
年
半
、
ア
ト
ラ
ス
検
出
器
の
組
み
立
て
に
従
事
し
ま
し

た
。
国
際
色
豊
か
な
現
場
で
、
特
に
個
性
が
強
か
っ
た
の
が
イ
ス
ラ
エ
ル

の
研
究
チ
ー
ム
で
す
。
あ
る
日
、
無
免
許
で
高
所
作
業
用
車
両
を
運
転
し

て
い
た
の
を
注
意
す
る
と
、「
お
れ
は
戦
車
が
運
転
で
き
る
か
ら
大
丈
夫

だ
。
問
題
な
い
」
な
ど
と
反
論
し
て
き
ま
し
た
（
写
真
左
端
の
坊
主
頭
。

後
に
ち
ゃ
ん
と
免
許
を
取
り
ま
し
た
）。
そ
ん
な
彼
ら
を
含
め
、
世
界
中

か
ら
集
ま
っ
た
研
究
者
と
と
も
に
、
世
界
最
先
端
の
研
究
所
で
研
究
で
き

た
こ
と
は
、
と
て
も
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン
グ
で
貴
重
な
経
験
で
し
た
。

　
個
性
派
ぞ
ろ
い
の
研
究
者
の
な
か
で
埋
没
し
な
い
た

め
に
は
、
つ
ね
に
自
分
の
考
え
を
も
ち
、

そ
れ
を
表
現
し
相
手
に
伝
え
る
こ

と
が
大
切
で
す
。
と
同
時
に
、
多
種

多
様
な
（
好
き
勝
手
な
）
意
見
が
飛
び
交

う
な
か
で
は
、
本
質
を
見
き
わ
め
、
冷

静
に
か
つ
論
理
的
に
考
え
る
こ
と
も

大
切
だ
と
学
び
ま
し
た
。

ミューオン検出器をともに組み上げた
イスラエルチームと日本チーム

2012年12月13日、
ヒッグス粒子発見かと報道された際の発表の様子

高エネルギー加速器研究機構
加速器研究施設  助教

組み立ての現場で学んだこと

　
Ｌ
Ｈ
Ｃ
ア
ト
ラ
ス
実
験
に
参
加
し
て
10
年
、
「
よ

く
同
じ
こ
と
を
や
っ
て
い
ら
れ
ま
す
ね
」
と
言
わ
れ

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
た
し
か
に
長
い
と
は
思
い
ま

す
が
、
自
分
に
と
っ
て
は
良
く
も
悪
く
も
あ
っ
と
言

う
間
の
10
年
で
し
た
。
特
に
博
士
課
程
修
了
後
し
ば

ら
く
は
、
こ
う
あ
り
た
い
と
思
う
研
究
者
像
か
ら
の

乖
離
に
も
が
い
た
り
と
、
自
分
の
こ
と
で
精
一
杯
で

し
た
。
ま
た
、
め
ざ
す
物
理
は
壮
大
で
、
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
保
つ
に
は
十
分
す
ぎ
る
に
も
か
か
わ
ら

ず
、
３
０
０
０
人
近
い
コ
ラ
ボ
レ
ー
タ
ー
の
ほ
ん
の

一
部
で
あ
る
と
い
う
事
実
に
目
的
を
見
失
っ
た
こ
と

も
多
々
あ
り
ま
す
。

　
そ
ん
な
状
況
を
打
破
す
る
き
っ
か
け
の
一
つ
が
、

ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
の
発
見
で
し
た
。
自
然
科
学
っ
て
面

白
く
お
っ
か
な
い
と
改
め
て
感
じ
、
今
の
ま
ま
で
は

駄
目
だ
、
自
然
科
学
に
対
し
て
も
っ
と
誠
実
で
な
け

れ
ば
と
。

　
現
在
小
休
止
し
て
い
る
Ｌ
Ｈ
Ｃ
実
験
は
、
２
０
１
５

年
に
ビ
ー
ム
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
約
２
倍
に
し
て
再
開
す

る
予
定
で
す
。
そ
の
新
た
な
局
面
で
、
未
知
の
粒

子
、
特
に
暗
黒
物
質
の
候
補
と
な
る
粒
子
の
存
在
を

証
明
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

金谷 奈央子
KANAYA Naoko

2001年神戸大学大学院自然科学研究科博
士課程修了、理学博士。カナダ・ビクトリア
大学研究員、CERN研究所研究員、神戸大
学助教を経て、2007年より現職。

ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
発
見
の
そ
の
次

東京大学素粒子物理
国際研究センター  助教

　
私
は
修
士
課
程
に
進
学
し
た
２
０
１
０
年

か
ら
ア
ト
ラ
ス
実
験
に
参
加
し
、
博
士
課
程

に
進
学
後
は
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
に
常
駐
し
て
研
究
を

行
っ
て
い
ま
す
。Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
に
滞
在
す
る
よ
う

に
な
っ
て
か
ら
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
開
催
さ

れ
る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
や
会
議
に
参
加
で
き

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
発
表
の
準
備
は
大

変
で
す
が
、
会
議
で
さ
ま
ざ
ま
な
場
所
を
訪

れ
る
こ
と
が
大
き
な
楽
し
み
に
な
っ
て
い
ま

す
。
ベ
ル
ギ
ー
を

訪
れ
た
と
き
、
大

学
構
内
に
ビ
ー
ル

バ
ー
が
設
置
さ
れ

て
い
る
の
に
は
驚

き
ま
し
た
。
研
究

会
終
了
後
に
飲
ん

だ
ベ
ル
ギ
ー
ビ
ー

ル
が
と
て
も
美
味

し
か
っ
た
の
を
お

ぼ
え
て
い
ま
す
。

　
Ｔ
Ｇ
Ｃ
は
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
有
感
領
域
（
放

射
線
が
入
る
と
信
号
が
出
る
）
で
、
2
・
8

ミ
リ
の
空
間
に
ガ
ス
が
流
れ
る
よ
う
に
な
っ

て
い
ま
す
。
生
産
に
あ
た
っ
て
は
、１
・
５
メ
ー

ト
ル
近
い
サ
イ
ズ
の
板
（
プ
リ
ン
ト
基
板
）

を
平
面
性
を
保
っ
て
接
着
す
る
工
程
の
開
発

に
約
２
年
を
要
し
ま
し
た
。
量
産
時
に
は
、

歪
み
を
１
０
０
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
以
下
ま

で
抑
え
る
こ
と
に
成
功
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、Ｔ
Ｇ
Ｃ
１
枚
に
つ
き
、
多
い
も
の
で

１
０
０
０
本
も
の
タ
ン
グ
ス
テ
ン
ワ
イ
ヤ
ー

を
１
・
８
ミ
リ
間
隔
で
張
っ
て
い
ま
す
。
こ

れ
が
１
本
で
も
切
れ
た
り
抜
け
た
り
す
る
と

装
置
全
体
が
動
作
し
な
く
な
る
た
め
、
タ
ン

グ
ス
テ
ン
ワ
イ
ヤ
ー
の
焼
き
な
ま
し
調
整
や
、

そ
れ
を
固
定
す
る
ハ
ン
ダ
や
フ
ラ
ッ
ク
ス
の

選
定
に
も
２
年
近
く
か
か
り
ま
し
た
。

　
試
作
の
と
き
は
学
生
と

ス
タ
ッ
フ
で
２
か
月
か
け

て
作
っ
て
い
た
セ
ン
サ
ー

を
、
パ
ー
ト
の
方
が
１
日

で
作
れ
る
よ
う
に
す
る
生

産
シ
ス
テ
ム
の
構
築
に
も

非
常
に
苦
労
し
ま
し
た
。

　
ア
ト
ラ
ス
の
よ
う
な
大

規
模
国
際
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
関
わ
り
、
世
界
中
か
ら

集
ま
っ
た
優
秀
な
科
学
者

や
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
一
緒
に

高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
学
の

最
先
端
で
働
く
こ
と
は
、

刺
激
的
で
大
き
な
喜
び
で
す
。

　
私
は
２
０
０
７
年
か
ら
ア
ト
ラ
ス
実
験
に
加
わ
り
、

光
子
を
終
状
態
と
す
る
素
粒
子
反
応
の
解
析
、
た
と

え
ば
Ｑ
Ｃ
Ｄ
に
お
け
る
二
光
子
断
面
積
の
測
定
お
よ

び
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
の
二
光
子
へ
の
崩
壊
モ
ー
ド
探
索

な
ど
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
博
士
論
文
の
合
格
後
、

神
戸
大
学
の
研
究
員
と
し
て
C
E
R
N
で
働
く
と
い

う
素
晴
ら
し
い
機
会
を
与
え
て
い
た
だ
き
、
ヒ
ッ
グ

ス
粒
子
発
見
と
い
う
驚
く
べ
き
出
来
事
に
貢
献
す
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
２
０
１
２
年
の
デ
ー
タ
記
録

期
間
は
、
ミ
ュ
ー
オ
ン
ト
リ
ガ
ー
シ
ス
テ
ム
を
チ
ェ
ッ

ク
し
て
正
し
く
働
い
て
い
る
か
を
検
査
す
る
解
析
を

行
っ
て
い
ま
し
た
。
こ
の
作
業
は
、
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子

発
見
に
関
わ
る
レ
プ
ト
ン
へ
の
崩
壊
モ
ー
ド
に
つ
い

て
の
デ
ー
タ
の
質
を
確
保
す
る
た
め
に
重
要
な
も
の

で
す
。
私
自
身
は
、
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
の
Ｗ
粒
子
へ
の

崩
壊
モ
ー
ド
の
解
析
に
も
携
わ
り
ま
し
た
。

ヨ
ー
ロ
ピ
ア
ン
な
研
究
生
活

神
戸
大
学
が
く
れ
た
チ
ャ
ン
ス

岸本 巴
KISHIMOTO Tomoe

神戸大学大学院理学研究科
博士2年
2010年神戸大学理学部卒業、2012年
同大学院修士課程修了。

袁 麗
Li YUAN

田中 秀治
TANAKA Shuji

ベルギービールで乾杯！

ＴＧＣは苦労の結晶

タングステンワイヤーを張った板の
蓋になる板の準備作業

1992年神戸大学理学部物理学科卒業、1994
年同理学研究科物理学専攻修了、理学修士。
1997年同自然科学研究科物質科学専攻修了、
理学博士。東京大学素粒子物理国際研究セン
ターCOE研究員、高エネルギー加速器研究機
構素粒子原子核研究所助手を経て現職。

高エネルギー加速器研究機構
素粒子原子核研究所  准教授

2006～11年中国科学院大学修士・
博士課程、2008～11年パリ第6大
学（ピエール・マリー・キュリー大
学）、Ph.D.（素粒子物理学）。2012
年より現職。

神戸大学理学研究科研究員

CERN のロビーでミューオントリガーシステムの
データをチェック

神戸大学ＯＢ・ＯＧ・現役研究員が振り返る

写真：アトラス測定器［©CERN アトラス実験グループ］
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神戸大学に在籍し、アトラス実験に参加した5人の研究員に、
当時の思い出や近況をうかがいました。

ヒッグス粒子と神戸大学

0809

杉本 拓也
SUGIMOTO Takuya

2006年神戸大学大学院自然科学研
究科博士課程修了、理学博士。名古屋
大学大学院理学研究科博士研究員を
経て、2010年より現職。

　
私
は
神
戸
大
学
の
粒
子
物
理
研
究
室
に
入
っ
て
か
ら
、
名
古
屋
大
の
博

士
研
究
員
と
し
て
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
に
常
駐
し
、
最
初
の
陽
子
ビ
ー
ム
衝
突
に
成

功
す
る
ま
で
の
８
年
半
、
ア
ト
ラ
ス
検
出
器
の
組
み
立
て
に
従
事
し
ま
し

た
。
国
際
色
豊
か
な
現
場
で
、
特
に
個
性
が
強
か
っ
た
の
が
イ
ス
ラ
エ
ル

の
研
究
チ
ー
ム
で
す
。
あ
る
日
、
無
免
許
で
高
所
作
業
用
車
両
を
運
転
し

て
い
た
の
を
注
意
す
る
と
、「
お
れ
は
戦
車
が
運
転
で
き
る
か
ら
大
丈
夫

だ
。
問
題
な
い
」
な
ど
と
反
論
し
て
き
ま
し
た
（
写
真
左
端
の
坊
主
頭
。

後
に
ち
ゃ
ん
と
免
許
を
取
り
ま
し
た
）。
そ
ん
な
彼
ら
を
含
め
、
世
界
中

か
ら
集
ま
っ
た
研
究
者
と
と
も
に
、
世
界
最
先
端
の
研
究
所
で
研
究
で
き

た
こ
と
は
、
と
て
も
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン
グ
で
貴
重
な
経
験
で
し
た
。

　
個
性
派
ぞ
ろ
い
の
研
究
者
の
な
か
で
埋
没
し
な
い
た

め
に
は
、
つ
ね
に
自
分
の
考
え
を
も
ち
、

そ
れ
を
表
現
し
相
手
に
伝
え
る
こ

と
が
大
切
で
す
。
と
同
時
に
、
多
種

多
様
な
（
好
き
勝
手
な
）
意
見
が
飛
び
交

う
な
か
で
は
、
本
質
を
見
き
わ
め
、
冷

静
に
か
つ
論
理
的
に
考
え
る
こ
と
も

大
切
だ
と
学
び
ま
し
た
。

ミューオン検出器をともに組み上げた
イスラエルチームと日本チーム

2012年12月13日、
ヒッグス粒子発見かと報道された際の発表の様子

高エネルギー加速器研究機構
加速器研究施設  助教

組み立ての現場で学んだこと

　
Ｌ
Ｈ
Ｃ
ア
ト
ラ
ス
実
験
に
参
加
し
て
10
年
、
「
よ

く
同
じ
こ
と
を
や
っ
て
い
ら
れ
ま
す
ね
」
と
言
わ
れ

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
た
し
か
に
長
い
と
は
思
い
ま

す
が
、
自
分
に
と
っ
て
は
良
く
も
悪
く
も
あ
っ
と
言

う
間
の
10
年
で
し
た
。
特
に
博
士
課
程
修
了
後
し
ば

ら
く
は
、
こ
う
あ
り
た
い
と
思
う
研
究
者
像
か
ら
の

乖
離
に
も
が
い
た
り
と
、
自
分
の
こ
と
で
精
一
杯
で

し
た
。
ま
た
、
め
ざ
す
物
理
は
壮
大
で
、
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
保
つ
に
は
十
分
す
ぎ
る
に
も
か
か
わ
ら

ず
、
３
０
０
０
人
近
い
コ
ラ
ボ
レ
ー
タ
ー
の
ほ
ん
の

一
部
で
あ
る
と
い
う
事
実
に
目
的
を
見
失
っ
た
こ
と

も
多
々
あ
り
ま
す
。

　
そ
ん
な
状
況
を
打
破
す
る
き
っ
か
け
の
一
つ
が
、

ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
の
発
見
で
し
た
。
自
然
科
学
っ
て
面

白
く
お
っ
か
な
い
と
改
め
て
感
じ
、
今
の
ま
ま
で
は

駄
目
だ
、
自
然
科
学
に
対
し
て
も
っ
と
誠
実
で
な
け

れ
ば
と
。

　
現
在
小
休
止
し
て
い
る
Ｌ
Ｈ
Ｃ
実
験
は
、
２
０
１
５

年
に
ビ
ー
ム
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
約
２
倍
に
し
て
再
開
す

る
予
定
で
す
。
そ
の
新
た
な
局
面
で
、
未
知
の
粒

子
、
特
に
暗
黒
物
質
の
候
補
と
な
る
粒
子
の
存
在
を

証
明
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

金谷 奈央子
KANAYA Naoko

2001年神戸大学大学院自然科学研究科博
士課程修了、理学博士。カナダ・ビクトリア
大学研究員、CERN研究所研究員、神戸大
学助教を経て、2007年より現職。

ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
発
見
の
そ
の
次

東京大学素粒子物理
国際研究センター  助教

　
私
は
修
士
課
程
に
進
学
し
た
２
０
１
０
年

か
ら
ア
ト
ラ
ス
実
験
に
参
加
し
、
博
士
課
程

に
進
学
後
は
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
に
常
駐
し
て
研
究
を

行
っ
て
い
ま
す
。Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
に
滞
在
す
る
よ
う

に
な
っ
て
か
ら
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
開
催
さ

れ
る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
や
会
議
に
参
加
で
き

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
発
表
の
準
備
は
大

変
で
す
が
、
会
議
で
さ
ま
ざ
ま
な
場
所
を
訪

れ
る
こ
と
が
大
き
な
楽
し
み
に
な
っ
て
い
ま

す
。
ベ
ル
ギ
ー
を

訪
れ
た
と
き
、
大

学
構
内
に
ビ
ー
ル

バ
ー
が
設
置
さ
れ

て
い
る
の
に
は
驚

き
ま
し
た
。
研
究

会
終
了
後
に
飲
ん

だ
ベ
ル
ギ
ー
ビ
ー

ル
が
と
て
も
美
味

し
か
っ
た
の
を
お

ぼ
え
て
い
ま
す
。

　
Ｔ
Ｇ
Ｃ
は
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
有
感
領
域
（
放

射
線
が
入
る
と
信
号
が
出
る
）
で
、
2
・
8

ミ
リ
の
空
間
に
ガ
ス
が
流
れ
る
よ
う
に
な
っ

て
い
ま
す
。
生
産
に
あ
た
っ
て
は
、１
・
５
メ
ー

ト
ル
近
い
サ
イ
ズ
の
板
（
プ
リ
ン
ト
基
板
）

を
平
面
性
を
保
っ
て
接
着
す
る
工
程
の
開
発

に
約
２
年
を
要
し
ま
し
た
。
量
産
時
に
は
、

歪
み
を
１
０
０
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
以
下
ま

で
抑
え
る
こ
と
に
成
功
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、Ｔ
Ｇ
Ｃ
１
枚
に
つ
き
、
多
い
も
の
で

１
０
０
０
本
も
の
タ
ン
グ
ス
テ
ン
ワ
イ
ヤ
ー

を
１
・
８
ミ
リ
間
隔
で
張
っ
て
い
ま
す
。
こ

れ
が
１
本
で
も
切
れ
た
り
抜
け
た
り
す
る
と

装
置
全
体
が
動
作
し
な
く
な
る
た
め
、
タ
ン

グ
ス
テ
ン
ワ
イ
ヤ
ー
の
焼
き
な
ま
し
調
整
や
、

そ
れ
を
固
定
す
る
ハ
ン
ダ
や
フ
ラ
ッ
ク
ス
の

選
定
に
も
２
年
近
く
か
か
り
ま
し
た
。

　
試
作
の
と
き
は
学
生
と

ス
タ
ッ
フ
で
２
か
月
か
け

て
作
っ
て
い
た
セ
ン
サ
ー

を
、
パ
ー
ト
の
方
が
１
日

で
作
れ
る
よ
う
に
す
る
生

産
シ
ス
テ
ム
の
構
築
に
も

非
常
に
苦
労
し
ま
し
た
。

　
ア
ト
ラ
ス
の
よ
う
な
大

規
模
国
際
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
関
わ
り
、
世
界
中
か
ら

集
ま
っ
た
優
秀
な
科
学
者

や
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
一
緒
に

高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
学
の

最
先
端
で
働
く
こ
と
は
、

刺
激
的
で
大
き
な
喜
び
で
す
。

　
私
は
２
０
０
７
年
か
ら
ア
ト
ラ
ス
実
験
に
加
わ
り
、

光
子
を
終
状
態
と
す
る
素
粒
子
反
応
の
解
析
、
た
と

え
ば
Ｑ
Ｃ
Ｄ
に
お
け
る
二
光
子
断
面
積
の
測
定
お
よ

び
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
の
二
光
子
へ
の
崩
壊
モ
ー
ド
探
索

な
ど
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
博
士
論
文
の
合
格
後
、

神
戸
大
学
の
研
究
員
と
し
て
C
E
R
N
で
働
く
と
い

う
素
晴
ら
し
い
機
会
を
与
え
て
い
た
だ
き
、
ヒ
ッ
グ

ス
粒
子
発
見
と
い
う
驚
く
べ
き
出
来
事
に
貢
献
す
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
２
０
１
２
年
の
デ
ー
タ
記
録

期
間
は
、
ミ
ュ
ー
オ
ン
ト
リ
ガ
ー
シ
ス
テ
ム
を
チ
ェ
ッ

ク
し
て
正
し
く
働
い
て
い
る
か
を
検
査
す
る
解
析
を

行
っ
て
い
ま
し
た
。
こ
の
作
業
は
、
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子

発
見
に
関
わ
る
レ
プ
ト
ン
へ
の
崩
壊
モ
ー
ド
に
つ
い

て
の
デ
ー
タ
の
質
を
確
保
す
る
た
め
に
重
要
な
も
の

で
す
。
私
自
身
は
、
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
の
Ｗ
粒
子
へ
の

崩
壊
モ
ー
ド
の
解
析
に
も
携
わ
り
ま
し
た
。

ヨ
ー
ロ
ピ
ア
ン
な
研
究
生
活

神
戸
大
学
が
く
れ
た
チ
ャ
ン
ス
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ターCOE研究員、高エネルギー加速器研究機
構素粒子原子核研究所助手を経て現職。

高エネルギー加速器研究機構
素粒子原子核研究所  准教授

2006～11年中国科学院大学修士・
博士課程、2008～11年パリ第6大
学（ピエール・マリー・キュリー大
学）、Ph.D.（素粒子物理学）。2012
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神戸大学理学研究科研究員
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データをチェック
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写真：アトラス測定器［©CERN アトラス実験グループ］

アトラス実験と私 kaze Vol.01

アトラス実験と私



kaze Vol.01

神
大
女
性

ツェンコヴァ×茶谷

1955年ブルガリア・ルセ生まれ。1978年ルセ工業大学電子工学部自動制御工学科卒。モスクワ農業産業

科学アカデミーで工学博士号、北海道大学で農学博士号取得。ルセ工業大学助教、准教授や、帯広畜産大

学客員研究員、北海道大学客員研究員を経て、1996年神戸大学大学院農学研究科助教授。現在は同農学部

生体計測工学研究室教授。近赤外分光分析に水と光のインタラクションを利用した「アクアフォトミクス」

という新たな分析手法を提唱し、生体の非破壊計測及び診断を行う。

ルミアナ ツェンコヴァ

キラリ神大女性

女
性
研
究
者
対
談

Roumiana TSENKOVA

兵庫県生まれ。1997年京都大学農学部農芸化学科卒。2002年京都大学大学院農学研究科応用生命科学専攻

で博士号取得（農学）。日本学術振興会特別研究員、大阪大学蛋白質研究所特任研究員、立命館大学薬学部

助教などを経て、2011年4月から神戸大学大学院理学研究科准教授。タンパク質の立体構造形成、なかでも

折りたたみを誤ることで形成される「アミロイド線維」という構造体の形成機構を研究している。

茶谷 絵理

CHATANI Eri

C
ross T

alk

10女性研究者対談11

農学研究科 教授（食料共生システム学専攻） 理学研究科 准教授（化学専攻）

幅広い分野で輝く
  女性たちが増えてほしい

女性研究者対談

て
、
途
方
に
暮
れ
る
よ
う
な
環
境
で
不
平
も
言
わ
ず

に
立
ち
上
げ
を
手
伝
っ
て
く
れ
ま
し
た
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
茶
谷
先
生
は
何
か
ら
研
究
を
始
め
ま

し
た
か
。

茶
谷
　
学
生
時
代
か
ら
タ
ン
パ
ク
質
科
学
の
分
野
を

研
究
し
て
い
ま
す
。
初
め
は
酵
素
の
研
究
を
し
て
い

ま
し
た
が
、
そ
の
う
ち
タ
ン
パ
ク
質
の
形
、
構
造
に

興
味
が
移
っ
て
今
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
学
生
時
代
は
京
都
大
学
農
学
部
で
す

よ
ね
。

茶
谷
　
所
属
研
究
室
は
、
食
品
化
学
の
研
究
も
一
部

行
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
基
礎
研
究
に
も
力
を
入
れ

て
い
ま
し
た
。
私
自
身
は
、
圧
力
を
か
け
る
と
タ
ン

パ
ク
質
の
構
造
が
ど
う
変
わ
る
か
を
研
究
し
て
い
ま

し
た
。
そ
し
て
、
今
は
ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
先
生
と
も
共

同
研
究
し
て
い
ま
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
私
は
元
々
エ
ン
ジ
ニ
ア
で
生
き
物
の

診
断
を
非
破
壊
的
に
し
た
い
と
思
っ
て
い
た
の
で
す
。

近
赤
外
線
を
使
っ
て
牛
の
乳
房
炎
診
断
や
健
康
診
断
が

で
き
る
技
術
を
確
立
し
た
。
そ
し
て
近
赤
外
線
領
域
で

様
々
な
水
の
吸
収
バ
ン
ド
が
病
気
の
診
断
に
関
わ
っ
て
い

る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
こ
れ
を
使
っ
て
2
0
0
5

年
に
新
し
い
分
析
手
法
「
ア
ク
ア
フ
ォ
ト
ミ
ク
ス
」
も

開
拓
し
ま
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ
の
病
気
に
特
徴
的
な
ス
ペ

ク
ト
ル
パ
タ
ー
ン
を
見
つ
け
た
ら
、
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー

に
な
る
と
思
っ
た
の
で
す
。
近
赤
外
線
で
水
の
状
態
を
見

れ
ば
診
断
で
き
る
わ
け
で
す
。
乳
房
で
も
尿
か
ら
で
も
早

期
診
断
で
き
る
。
な
ぜ
な
ぜ
と
自
問
自
答
し
な
が
ら
ア

ク
ア
フ
ォ
ト
ミ
ク
ス
を
進
め
て
き
ま
し
た
。

神
戸
大
学
の
学
生
に
つ
い
て
お
二
人
は
ど
の
よ
う
に

見
て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
研
究
室
に
来
て
い
る
人
は
非
常
に

真
面
目
で
優
秀
。
集
中
力
が
あ
っ
て
仕
事
が
早
い

で
す
。
大
事
な
こ
と
は
学
生
た
ち
に
モ
チ
ベ
ー
シ

ョ
ン
を
与
え
る
こ
と
。
何
を
作
り
出
す
か
話
し
合

う
た
め
に
学
生
た
ち
と
の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
の

時
間
を
大
切
に
し
て
い
ま
す
。
一
人
一
人
と
週
1

回
。
い
い
質
問
を
も
ら
う
と
助
け
て
も
ら
う
こ
と

に
も
な
る
。

茶
谷
　
神
戸
大
学
の
学
生
の
印
象
は
ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ

先
生
と
同
じ
で
す
。
優
秀
で
す
。
こ
こ
に
赴
任
し
た

と
き
、
ま
だ
研
究
室
も
な
い
の
に
２
人
の
学
生
が
来

お
二
人
は
神
戸
に
つ
い
て
ど
の
よ
う
に
思
わ
れ
て
い

ま
す
か
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
ブ
ル
ガ
リ
ア
と
ル
ー
マ
ニ
ア
の
国
境

の
町
、
ル
セ
で
生
ま
れ
育
ち
ま
し
た
。
娘
が
お
腹
に

い
る
頃
、
よ
く
ド
ナ
ウ
川
に
か
か
る
橋
を
渡
っ
て
ル

ー
マ
ニ
ア
に
行
き
ま
し
た
。
川
を
、
海
を
見
る
の
が

大
好
き
。
山
と
海
と
を
一
望
で
き
る
神
戸
を
第
二
の

故
郷
と
思
い
定
め
て
い
ま
す
。

茶
谷
　
地
元
・
兵
庫
県
の
出
身
な
の
で
神
戸
に
は
子

ど
も
の
頃
か
ら
馴
染
み
が
あ
り
ま
す
。
神
戸
に
久
々

に
戻
っ
て
き
て
山
、
海
、
街
が
す
ぐ
そ
ば
に
あ
る
絶

好
の
環
境
を
実
感
し
て
い
ま
す
。
毎
日
海
を
見
て
一

日
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。

キ
ラ
リ

タンパク質は、ネイティブ構造（左）だけでなく、アミロイド線維（右）に
なりうる（血糖調節ホルモンのインスリンの例）。

アクアフォトミクス。水を分子鏡にして生体情報を分析するために水の
多次元モデル（左）およびアクアグラム（右）を作成し、これらをバイオ
マーカーとして様々な診断に利用する。

政
治
、
経
済
、
研
究
な
ど
幅
広
い
分
野
で
神
戸
大
学
の
女
性
た
ち
の
活
躍
が

目
立
っ
て
き
て
い
ま
す
。
そ
の
女
性
た
ち
へ
の
評
価
は
「
真
面
目
で
優
秀
、

芯
が
強
い
」
で
す
。
も
っ
と
も
っ
と
輝
く
女
性
た
ち
が
増
え
て
ほ
し
い
と

願
っ
て
の
シ
リ
ー
ズ
第
一
弾
は
女
性
研
究
者
対
談
で
す
。
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C
ross T
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幅広い分野で輝く
  女性たちが増えてほしい

女性研究者対談

て
、
途
方
に
暮
れ
る
よ
う
な
環
境
で
不
平
も
言
わ
ず

に
立
ち
上
げ
を
手
伝
っ
て
く
れ
ま
し
た
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
茶
谷
先
生
は
何
か
ら
研
究
を
始
め
ま

し
た
か
。

茶
谷
　
学
生
時
代
か
ら
タ
ン
パ
ク
質
科
学
の
分
野
を

研
究
し
て
い
ま
す
。
初
め
は
酵
素
の
研
究
を
し
て
い

ま
し
た
が
、
そ
の
う
ち
タ
ン
パ
ク
質
の
形
、
構
造
に

興
味
が
移
っ
て
今
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
学
生
時
代
は
京
都
大
学
農
学
部
で
す

よ
ね
。

茶
谷
　
所
属
研
究
室
は
、
食
品
化
学
の
研
究
も
一
部

行
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
基
礎
研
究
に
も
力
を
入
れ

て
い
ま
し
た
。
私
自
身
は
、
圧
力
を
か
け
る
と
タ
ン

パ
ク
質
の
構
造
が
ど
う
変
わ
る
か
を
研
究
し
て
い
ま

し
た
。
そ
し
て
、
今
は
ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
先
生
と
も
共

同
研
究
し
て
い
ま
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
私
は
元
々
エ
ン
ジ
ニ
ア
で
生
き
物
の

診
断
を
非
破
壊
的
に
し
た
い
と
思
っ
て
い
た
の
で
す
。

近
赤
外
線
を
使
っ
て
牛
の
乳
房
炎
診
断
や
健
康
診
断
が

で
き
る
技
術
を
確
立
し
た
。
そ
し
て
近
赤
外
線
領
域
で

様
々
な
水
の
吸
収
バ
ン
ド
が
病
気
の
診
断
に
関
わ
っ
て
い

る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
こ
れ
を
使
っ
て
2
0
0
5

年
に
新
し
い
分
析
手
法
「
ア
ク
ア
フ
ォ
ト
ミ
ク
ス
」
も

開
拓
し
ま
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ
の
病
気
に
特
徴
的
な
ス
ペ

ク
ト
ル
パ
タ
ー
ン
を
見
つ
け
た
ら
、
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー

に
な
る
と
思
っ
た
の
で
す
。
近
赤
外
線
で
水
の
状
態
を
見

れ
ば
診
断
で
き
る
わ
け
で
す
。
乳
房
で
も
尿
か
ら
で
も
早

期
診
断
で
き
る
。
な
ぜ
な
ぜ
と
自
問
自
答
し
な
が
ら
ア

ク
ア
フ
ォ
ト
ミ
ク
ス
を
進
め
て
き
ま
し
た
。

神
戸
大
学
の
学
生
に
つ
い
て
お
二
人
は
ど
の
よ
う
に

見
て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
研
究
室
に
来
て
い
る
人
は
非
常
に

真
面
目
で
優
秀
。
集
中
力
が
あ
っ
て
仕
事
が
早
い

で
す
。
大
事
な
こ
と
は
学
生
た
ち
に
モ
チ
ベ
ー
シ

ョ
ン
を
与
え
る
こ
と
。
何
を
作
り
出
す
か
話
し
合

う
た
め
に
学
生
た
ち
と
の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
の

時
間
を
大
切
に
し
て
い
ま
す
。
一
人
一
人
と
週
1

回
。
い
い
質
問
を
も
ら
う
と
助
け
て
も
ら
う
こ
と

に
も
な
る
。

茶
谷
　
神
戸
大
学
の
学
生
の
印
象
は
ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ

先
生
と
同
じ
で
す
。
優
秀
で
す
。
こ
こ
に
赴
任
し
た

と
き
、
ま
だ
研
究
室
も
な
い
の
に
２
人
の
学
生
が
来

お
二
人
は
神
戸
に
つ
い
て
ど
の
よ
う
に
思
わ
れ
て
い

ま
す
か
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
ブ
ル
ガ
リ
ア
と
ル
ー
マ
ニ
ア
の
国
境

の
町
、
ル
セ
で
生
ま
れ
育
ち
ま
し
た
。
娘
が
お
腹
に

い
る
頃
、
よ
く
ド
ナ
ウ
川
に
か
か
る
橋
を
渡
っ
て
ル

ー
マ
ニ
ア
に
行
き
ま
し
た
。
川
を
、
海
を
見
る
の
が

大
好
き
。
山
と
海
と
を
一
望
で
き
る
神
戸
を
第
二
の

故
郷
と
思
い
定
め
て
い
ま
す
。

茶
谷
　
地
元
・
兵
庫
県
の
出
身
な
の
で
神
戸
に
は
子

ど
も
の
頃
か
ら
馴
染
み
が
あ
り
ま
す
。
神
戸
に
久
々

に
戻
っ
て
き
て
山
、
海
、
街
が
す
ぐ
そ
ば
に
あ
る
絶

好
の
環
境
を
実
感
し
て
い
ま
す
。
毎
日
海
を
見
て
一

日
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。

キ
ラ
リ

タンパク質は、ネイティブ構造（左）だけでなく、アミロイド線維（右）に
なりうる（血糖調節ホルモンのインスリンの例）。

アクアフォトミクス。水を分子鏡にして生体情報を分析するために水の
多次元モデル（左）およびアクアグラム（右）を作成し、これらをバイオ
マーカーとして様々な診断に利用する。

政
治
、
経
済
、
研
究
な
ど
幅
広
い
分
野
で
神
戸
大
学
の
女
性
た
ち
の
活
躍
が

目
立
っ
て
き
て
い
ま
す
。
そ
の
女
性
た
ち
へ
の
評
価
は
「
真
面
目
で
優
秀
、

芯
が
強
い
」
で
す
。
も
っ
と
も
っ
と
輝
く
女
性
た
ち
が
増
え
て
ほ
し
い
と

願
っ
て
の
シ
リ
ー
ズ
第
一
弾
は
女
性
研
究
者
対
談
で
す
。



kaze Vol.01女性研究者対談

キラリ神大女性

自
分
の
テ
ー
マ
を
見
つ
け
る
と

学
生
は
変
わ
る

研
究
者
を
目
指
す
人
が

一
人
で
も
増
え
て
ほ
し
い

1213

茶
谷
　
ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
先
生
に
初
め
て
お
目
に
か
か

っ
た
の
は
昨
年
６
月
で
す
。
「
女
性
研
究
者
養
成

シ
ス
テ
ム
改
革
加
速
　
新
規
養
成
女
性
教
員
研
究
報

告
会
」
で
研
究
報
告
し
た
と
き
に
ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
先

生
が
出
席
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
と
き
に
ご
自
分

の
研
究
の
こ
と
を
教
え
て
く
だ
さ
っ
た
の
で
す
。
私

は
今
、
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
や
狂
牛
病
な
ど
の
疾
病
に

関
わ
る
と
み
ら
れ
る
線
維
状
の
タ
ン
パ
ク
質
、
ア
ミ

ロ
イ
ド
線
維
の
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
う
ち
は
プ
リ
オ
ン
タ
ン
パ
ク
質
の
論

文
を
出
し
て
い
ま
す
。
乳
房
炎
な
ど
に
か
か
っ
た
牛

な
ど
か
ら
、
異
常
な
状
態
の
水
が
検
出
さ
れ
る
こ
と

を
教
え
た
ら
と
て
も
興
味
を
持
っ
た
の
ね
。

茶
谷
　
近
赤
外
分
光
法
で
水
の
状
態
を
見
れ
ば
ア
ミ

ロ
イ
ド
の
関
連
す
る
病
気
の
早
期
診
断
に
つ
な
が
る

か
も
し
れ
な
い
と
思
い
ま
し
た
。
昨
年
夏
か
ら
私
の

研
究
室
で
試
料
調
製
や
線
維
形
成
に
関
わ
る
補
助
実

験
を
し
て
、
近
赤
外
分
光
測
定
は
両
研
究
室
か
ら
学

生
が
一
人
ず
つ
出
て
行
い
、
解
析
は
ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ

事
で
す
。
熱
心
に
顔
を
輝
か
せ
て
研
究
に
打
ち
込
む
人

が
い
れ
ば
自
分
も
そ
う
な
り
た
い
と
願
う
も
の
で
す
。

茶
谷
　
ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
先
生
が
楽
し
ん
で
い
ら
っ

し
ゃ
る
の
は
皆
分
か
り
ま
す
よ
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
女
子
学
生
は
マ
ス
タ
ー
に
行
か
な

い
。
何
故
と
聞
く
と
結
婚
す
る
か
ら
行
け
な
い
と
い

う
。
マ
ス
タ
ー
に
進
ん
で
研
究
し
て
い
る
姿
を
子
ど

も
に
見
せ
な
さ
い
と
話
す
と
初
め
て
う
な
ず
く
の

ね
。
研
究
す
る
に
は
マ
ス
タ
ー
に
行
か
な
け
れ
ば
。

茶
谷
　
研
究
で
遅
く
な
る
と
家
庭
に
し
わ
寄
せ
が
い

き
ま
す
。
家
族
が
理
解
し
て
く
れ
る
の
は
と
て
も
あ

り
が
た
い
で
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
私
は
学
生
の
顔
を
見
る
の
が
幸
せ
。

元
気
が
出
ま
す
。

茶
谷
　
私
の
主
人
は
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
で
す
が
、
夕
食

が
す
ご
く
遅
く
な
る
の
に
受
け
入
れ
て
く
れ
る
の
に

は
感
謝
し
て
い
ま
す
。
料
理
も
結
構
作
っ
て
く
れ
る

し
。
あ
ま
り
細
か
い
こ
と
を
言
わ
れ
る
と
続
か
な
か

っ
た
と
思
い
ま
す
。
柔
軟
に
対
応
し
て
く
れ
て
助
か

っ
て
い
ま
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
う
ち
も
同
じ
で
す
。
主
人
は
料
理
を
作

る
の
が
好
き
で
、
土
曜
の
朝
は
伝
統
的
な
チ
ー
ズ
パ
イ

を
作
っ
て
く
れ
て
、
紅
茶
を
飲
み
な
が
ら
一
週
間
分
の

お
し
ゃ
べ
り
を
し
ま
す
。
大
学
で
出
会
っ
た
の
で
す
が
、

主
人
は
Ｉ
Ｔ
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
だ
か
ら
、
お
互
い
の
仕
事
を

理
解
で
き
る
し
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
も
で
き
る
。

茶
谷
　
う
ち
も
大
学
で
あ
っ
た
こ
と
を
聞
い
て
く
れ

る
し
、
家
事
も
頑
張
っ
て
く
れ
ま
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
私
は
22
歳
で
結
婚
し
て
23
歳
の
時
に

娘
が
生
ま
れ
た
の
ね
。
ず
っ
と
仕
事
を
し
な
が
ら
で
、

保
育
所
に
子
ど
も
を
迎
え
に
行
っ
て
か
ら
研
究
室
に
戻

り
、
国
際
学
会
に
連
れ
て
行
っ
た
こ
と
も
あ
る
。
娘
は

英
国
の
大
学
で
医
学
を
学
び
、
研
究
も
し
て
い
ま
す
。

最
後
に
、
お
二
人
の
今
後
の
展
望
と
若
い
人
た
ち
へ

の
エ
ー
ル
を
。

茶
谷
　
ま
だ
未
熟
だ
け
れ
ど
少
し
で
も
社
会
の
役
に

立
つ
研
究
を
し
て
い
き
た
い
。
今
は
女
性
に
大
き
く

門
戸
が
開
か
れ
て
い
る
時
代
。
ド
ク
タ
ー
に
な
る
人

が
神
戸
大
学
で
も
減
っ
て
き
て
い
る
け
れ
ど
、
研
究

者
を
目
指
す
人
が
一
人
で
も
増
え
て
ほ
し
い
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
私
は
基
礎
研
究
、
応
用
を
進
め
て

い
く
け
れ
ど
、
も
っ
と
高
校
生
た
ち
若
い
世
代
に
サ

イ
エ
ン
ス
の
世
界
を
志
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

13
歳
の
子
が
研
究
室
に
や
っ
て
き
た
こ
と
が
あ
る
け

れ
ど
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
て
私
よ
り
多
く
の
情
報

を
集
め
て
い
ま
し
た
。
皆
さ
ん
、
待
っ
て
ま
す
よ
。

研
究
室
で
行
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
学
生
た
ち
が
興
味
を
持
っ
て
。
と
て

も
乗
り
ま
し
た
ね
。
学
生
は
自
分
の
テ
ー
マ
を
見
つ

け
る
と
変
わ
っ
て
く
る
。
マ
ス
タ
ー
を
終
え
て
卒
業

す
る
頃
に
は
自
信
を
つ
け
て
い
ま
す
。

茶
谷
　
今
回
の
よ
う
に
自
分
の
研
究
室
の
外
で
研
究

す
る
体
験
は
学
生
を
伸
ば
し
ま
す
ね
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
他
の
研
究
室
と
か
会
社
と
か
ね
。
私

は
慶
應
大
学
や
海
外
の
大
学
と
も
共
同
研
究
し
て
い
ま

す
が
、
学
生
は
喜
ん
で
研
究
し
ま
す
ね
。
海
外
に
も
行

っ
た
り
。
私
は
ブ
ル
ガ
リ
ア
の
ル
セ
と
い
う
町
の
生
ま

れ
で
、
地
元
の
工
業
大
学
に
進
み
ま
し
た
。
当
時
は
共

産
圏
だ
っ
た
か
ら
留
学
と
言
っ
て
も
モ
ス
ク
ワ
、
そ
れ

も
と
て
も
優
秀
で
な
け
れ
ば
行
け
な
か
っ
た
。
卒
業
前

に
高
校
生
と
大
学
生
の
グ
ル
ー
プ
で
展
示
会
に
牛
の
乳

房
診
断
が
で
き
る
セ
ン
サ
ー
を
出
品
し
た
ら
最
優
秀
賞

に
な
っ
て
、
高
校
生
は
皆
、
無
条
件
で
大
学
に
入
れ
ま

し
た
。
私
の
モ
ス
ク
ワ
留
学
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

茶
谷
　
私
は
身
近
に
研
究
者
が
い
な
か
っ
た
の
で
、

大
学
に
入
る
ま
で
は
考
え
て
も
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
研

究
室
に
入
っ
て
か
ら
お
も
し
ろ
い
と
思
っ
た
の
で
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
実
験
が
好
き
だ
っ
た
？

茶
谷
　
絶
対
、
お
も
し
ろ
い
で
す
。
論
文
に
自
分
の

名
前
が
掲
載
さ
れ
る
の
も
嬉
し
か
っ
た
。
楽
し
ん
で

や
る
と
い
い
結
果
が
出
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
モ
デ
ル
に
な
る
人
が
い
る
こ
と
も
大

茶谷研究室2年目のメンバー

茶谷研究室からの眺め
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自
分
の
テ
ー
マ
を
見
つ
け
る
と

学
生
は
変
わ
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研
究
者
を
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す
人
が

一
人
で
も
増
え
て
ほ
し
い
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茶
谷
　
ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
先
生
に
初
め
て
お
目
に
か
か

っ
た
の
は
昨
年
６
月
で
す
。
「
女
性
研
究
者
養
成

シ
ス
テ
ム
改
革
加
速
　
新
規
養
成
女
性
教
員
研
究
報

告
会
」
で
研
究
報
告
し
た
と
き
に
ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
先

生
が
出
席
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
と
き
に
ご
自
分

の
研
究
の
こ
と
を
教
え
て
く
だ
さ
っ
た
の
で
す
。
私

は
今
、
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
や
狂
牛
病
な
ど
の
疾
病
に

関
わ
る
と
み
ら
れ
る
線
維
状
の
タ
ン
パ
ク
質
、
ア
ミ

ロ
イ
ド
線
維
の
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
う
ち
は
プ
リ
オ
ン
タ
ン
パ
ク
質
の
論

文
を
出
し
て
い
ま
す
。
乳
房
炎
な
ど
に
か
か
っ
た
牛

な
ど
か
ら
、
異
常
な
状
態
の
水
が
検
出
さ
れ
る
こ
と

を
教
え
た
ら
と
て
も
興
味
を
持
っ
た
の
ね
。

茶
谷
　
近
赤
外
分
光
法
で
水
の
状
態
を
見
れ
ば
ア
ミ

ロ
イ
ド
の
関
連
す
る
病
気
の
早
期
診
断
に
つ
な
が
る

か
も
し
れ
な
い
と
思
い
ま
し
た
。
昨
年
夏
か
ら
私
の

研
究
室
で
試
料
調
製
や
線
維
形
成
に
関
わ
る
補
助
実

験
を
し
て
、
近
赤
外
分
光
測
定
は
両
研
究
室
か
ら
学

生
が
一
人
ず
つ
出
て
行
い
、
解
析
は
ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ

事
で
す
。
熱
心
に
顔
を
輝
か
せ
て
研
究
に
打
ち
込
む
人

が
い
れ
ば
自
分
も
そ
う
な
り
た
い
と
願
う
も
の
で
す
。

茶
谷
　
ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
先
生
が
楽
し
ん
で
い
ら
っ

し
ゃ
る
の
は
皆
分
か
り
ま
す
よ
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
女
子
学
生
は
マ
ス
タ
ー
に
行
か
な

い
。
何
故
と
聞
く
と
結
婚
す
る
か
ら
行
け
な
い
と
い

う
。
マ
ス
タ
ー
に
進
ん
で
研
究
し
て
い
る
姿
を
子
ど

も
に
見
せ
な
さ
い
と
話
す
と
初
め
て
う
な
ず
く
の

ね
。
研
究
す
る
に
は
マ
ス
タ
ー
に
行
か
な
け
れ
ば
。

茶
谷
　
研
究
で
遅
く
な
る
と
家
庭
に
し
わ
寄
せ
が
い

き
ま
す
。
家
族
が
理
解
し
て
く
れ
る
の
は
と
て
も
あ

り
が
た
い
で
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
私
は
学
生
の
顔
を
見
る
の
が
幸
せ
。

元
気
が
出
ま
す
。

茶
谷
　
私
の
主
人
は
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
で
す
が
、
夕
食

が
す
ご
く
遅
く
な
る
の
に
受
け
入
れ
て
く
れ
る
の
に

は
感
謝
し
て
い
ま
す
。
料
理
も
結
構
作
っ
て
く
れ
る

し
。
あ
ま
り
細
か
い
こ
と
を
言
わ
れ
る
と
続
か
な
か

っ
た
と
思
い
ま
す
。
柔
軟
に
対
応
し
て
く
れ
て
助
か

っ
て
い
ま
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
う
ち
も
同
じ
で
す
。
主
人
は
料
理
を
作

る
の
が
好
き
で
、
土
曜
の
朝
は
伝
統
的
な
チ
ー
ズ
パ
イ

を
作
っ
て
く
れ
て
、
紅
茶
を
飲
み
な
が
ら
一
週
間
分
の

お
し
ゃ
べ
り
を
し
ま
す
。
大
学
で
出
会
っ
た
の
で
す
が
、

主
人
は
Ｉ
Ｔ
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
だ
か
ら
、
お
互
い
の
仕
事
を

理
解
で
き
る
し
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
も
で
き
る
。

茶
谷
　
う
ち
も
大
学
で
あ
っ
た
こ
と
を
聞
い
て
く
れ

る
し
、
家
事
も
頑
張
っ
て
く
れ
ま
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
私
は
22
歳
で
結
婚
し
て
23
歳
の
時
に

娘
が
生
ま
れ
た
の
ね
。
ず
っ
と
仕
事
を
し
な
が
ら
で
、

保
育
所
に
子
ど
も
を
迎
え
に
行
っ
て
か
ら
研
究
室
に
戻

り
、
国
際
学
会
に
連
れ
て
行
っ
た
こ
と
も
あ
る
。
娘
は

英
国
の
大
学
で
医
学
を
学
び
、
研
究
も
し
て
い
ま
す
。

最
後
に
、
お
二
人
の
今
後
の
展
望
と
若
い
人
た
ち
へ

の
エ
ー
ル
を
。

茶
谷
　
ま
だ
未
熟
だ
け
れ
ど
少
し
で
も
社
会
の
役
に

立
つ
研
究
を
し
て
い
き
た
い
。
今
は
女
性
に
大
き
く

門
戸
が
開
か
れ
て
い
る
時
代
。
ド
ク
タ
ー
に
な
る
人

が
神
戸
大
学
で
も
減
っ
て
き
て
い
る
け
れ
ど
、
研
究

者
を
目
指
す
人
が
一
人
で
も
増
え
て
ほ
し
い
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
私
は
基
礎
研
究
、
応
用
を
進
め
て

い
く
け
れ
ど
、
も
っ
と
高
校
生
た
ち
若
い
世
代
に
サ

イ
エ
ン
ス
の
世
界
を
志
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

13
歳
の
子
が
研
究
室
に
や
っ
て
き
た
こ
と
が
あ
る
け

れ
ど
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
て
私
よ
り
多
く
の
情
報

を
集
め
て
い
ま
し
た
。
皆
さ
ん
、
待
っ
て
ま
す
よ
。

研
究
室
で
行
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
学
生
た
ち
が
興
味
を
持
っ
て
。
と
て

も
乗
り
ま
し
た
ね
。
学
生
は
自
分
の
テ
ー
マ
を
見
つ

け
る
と
変
わ
っ
て
く
る
。
マ
ス
タ
ー
を
終
え
て
卒
業

す
る
頃
に
は
自
信
を
つ
け
て
い
ま
す
。

茶
谷
　
今
回
の
よ
う
に
自
分
の
研
究
室
の
外
で
研
究

す
る
体
験
は
学
生
を
伸
ば
し
ま
す
ね
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
他
の
研
究
室
と
か
会
社
と
か
ね
。
私

は
慶
應
大
学
や
海
外
の
大
学
と
も
共
同
研
究
し
て
い
ま

す
が
、
学
生
は
喜
ん
で
研
究
し
ま
す
ね
。
海
外
に
も
行

っ
た
り
。
私
は
ブ
ル
ガ
リ
ア
の
ル
セ
と
い
う
町
の
生
ま

れ
で
、
地
元
の
工
業
大
学
に
進
み
ま
し
た
。
当
時
は
共

産
圏
だ
っ
た
か
ら
留
学
と
言
っ
て
も
モ
ス
ク
ワ
、
そ
れ

も
と
て
も
優
秀
で
な
け
れ
ば
行
け
な
か
っ
た
。
卒
業
前

に
高
校
生
と
大
学
生
の
グ
ル
ー
プ
で
展
示
会
に
牛
の
乳

房
診
断
が
で
き
る
セ
ン
サ
ー
を
出
品
し
た
ら
最
優
秀
賞

に
な
っ
て
、
高
校
生
は
皆
、
無
条
件
で
大
学
に
入
れ
ま

し
た
。
私
の
モ
ス
ク
ワ
留
学
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

茶
谷
　
私
は
身
近
に
研
究
者
が
い
な
か
っ
た
の
で
、

大
学
に
入
る
ま
で
は
考
え
て
も
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
研

究
室
に
入
っ
て
か
ら
お
も
し
ろ
い
と
思
っ
た
の
で
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
実
験
が
好
き
だ
っ
た
？

茶
谷
　
絶
対
、
お
も
し
ろ
い
で
す
。
論
文
に
自
分
の

名
前
が
掲
載
さ
れ
る
の
も
嬉
し
か
っ
た
。
楽
し
ん
で

や
る
と
い
い
結
果
が
出
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ツ
ェ
ン
コ
ヴ
ァ
　
モ
デ
ル
に
な
る
人
が
い
る
こ
と
も
大
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入学

半年から1年
海外留学へ

大学院を
1年半で
修了

IFEEK

学部入学から
修士号取得まで

学部を
4年で卒業

クイーンズランド大学（オーストラリア） ルーヴァンカトリック大学（ベルギー） ダブリンシティ大学（アイルランド）

ルーヴァンカトリック大学にて

ワシントン大学にて

大学生活
開始

2年目に
開始

KOBE教育

大学院を
2年で修了 通常課程

1年目2年目3年目4年目5年目6年目

学
部
３
年
半
＋

大
学
院
１
年
半
で
グ
ロ
ー
バ
ル
・エ
リ
ー
ト
を
育
成

　
　
１
年
早
く
修
士
号
を
取
得
で
き
る
そ
う

で
す
が
、
無
理
は
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。

　
か
な
り
勉
強
の
で
き
る
学
生
で
も
、
留
学

す
る
と
学
部
の
卒
業
に
５
年
か
か
る
ケ
ー
ス
が

多
い
ん
で
す
。
就
職
活
動
の
タ
イ
ミ
ン
グ
が

合
わ
な
い
ん
で
す
ね
。
と
こ
ろ
が
、
卒
業
必

要
単
位
数
は
３
年
生
で
ほ
ぼ
修
得
し
て
い
る

の
で
、
４
年
目
、
５
年
目
は
ア
ル
バ
イ
ト
に

精
を
出
し
て
い
た
り
す
る
。
ど
う
せ
５
年
か

か
る
な
ら
、
も
っ
と
勉
強
し
て
も
ら
っ
て
、

修
士
号
ま
で
取
っ
て
も
ら
お
う
と
い
う
こ
と

で
始
め
た
の
が
、こ
の
Ｉ
Ｆ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
な
ん
で
す
。

単
位
数
で
い
う
と
、
学
部
も
大
学
院
も
余
裕

で
い
け
ま
す
。

　
ビ
ジ
ネ
ス
で
も
、
公
務
員
で
も
、
ア
カ
デ

ミ
ッ
ク
で
も
、
海
外
で
そ
れ
な
り
の
レ
ベ
ル

の
舞
台
に
立
と
う
と
思
う
と
、
修
士
号
が
必

要
な
ん
で
す
。
学
士
号
で
は
「
ま
だ
専
門
性

が
身
に
つ
い
て
い
な
い
」
と
い
う
扱
い
に
な

る
ん
で
す
ね
。
ど
ん
な
に
い
い
大
学
を
出
て
、

ど
ん
な
に
優
秀
で
も
、
学
部
卒
だ
と
最
初
の

段
階
で
不
利
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　
　
留
学
を
組
み
込
ん
で
い
る
の
も
、
海
外

で
活
躍
で
き
る
よ
う
に
す
る
た
め
で
す
ね
。

　
や
っ
ぱ
り
必
要
だ
、
と
い
う
判
断
で
す
。

留
学
先
の
文
化
や
価
値
観
の
ち
が
う
人
た
ち

に
接
す
る
こ
と
で
、
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
考
え

方
を
身
に
つ
け
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

そ
れ
に
よ
っ
て
、
自
分
の
国
を
客
観
的
に
見

ら
れ
る
よ
う
に
な
る
こ
と
も
大
き
い
で
す
ね
。

　
留
学
先
は
、
基
本
的
に
は
学
部
や
大
学
の

協
定
校
で
す
。
Ｅ
Ｕ
Ｉ
Ｊ
と
い
う
Ｅ
Ｕ
の

教
育
・
研
究
セ
ン

タ
ー
が
神
戸
大
学

に
あ
る
関
係
で
、

い
ま
の
と
こ
ろ

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
大

学
が
多
い
で
す
ね
。

私
は
、
非
英
語
圏

の
ほ
う
が
入
り
や

す
く
て
い
い
と
思
い
ま
す
。
必
要
な
の
は
国

際
共
通
語
と
し
て
の
英
語
。
ネ
イ
テ
ィ
ブ
の

よ
う
に
話
す
こ
と
よ
り
、
専
門
性
を
高
め
る

こ
と
が
重
要
で
す
。

　
　
Ｉ
Ｆ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
に
採
用
さ
れ
た
学
生
は
ど

の
よ
う
な
授
業
を
受
け
て
い
る
ん
で
す
か
。

　
ま
ず
は
特
別
演
習
。
前
期
は
Ｉ
Ｆ
Ｅ
Ｅ
Ｋ

の
中
心
人
物
で
あ
る
奥
西
孝
至
教
授
が
担
当

さ
れ
て
い
て
、
私
は
後
期
を
受
け
持
ち
ま
す
。

内
容
は
担
当
者
次
第
で
す
が
、
何
か
特
別
な

こ
と
を
学
ば
せ
る
と
い
う
よ
り
、
学
生
た
ち

に
仲
間
意
識
を
も
た
せ
る
こ
と
と
、
方
向
性

を
見
つ
け
る
た
め
の
相
談
に
乗
る
こ
と
を
主

な
目
的
に
し
て
い
ま
す
。

　
英
語
は
、
ま
ず
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
・
ラ
イ
テ
ィ

ン
グ
の
授
業
で
す
ね
。
留
学
先
で
は
レ
ポ
ー
ト

な
ど
を
た
く
さ
ん
書
か
さ
れ
る
の
で
、
書
け

な
い
と
即
ア
ウ
ト
。
日
本
の
学
生
は
英
作
文

が
苦
手
で
、
筋
道
を
立
て
て
文
章
を
書
く
と

い
う
こ
と
を
日
本
語
で
も
習
っ
て
い
ま
せ
ん

か
ら
、こ
の
授
業
で
し
っ
か
り
叩
き
込
み
ま
す
。

こ
の
ほ
か
、
受
け
入
れ
側
の
要
求
水
準
を
満

た
す
た
め
に
Ｔ
Ｏ
Ｅ
Ｆ
Ｌ
の
ス
コ
ア
ア
ッ
プ

を
め
ざ
す
授
業
、
ア
メ
リ
カ
の
社
会
学
の
本

を
読
む
授
業
や
、
英
語
に
よ
る
経
済
学
の
授

業
も
あ
り
ま
す
。

　
Ｉ
Ｆ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
の
学
生
も
通
常
の
ゼ
ミ
に
所

属
し
ま
す
か
ら
、
留
学
中
は
メ
ー
ル
や
ス
カ

イ
プ
に
よ
る
遠
隔
指
導
を
受
け
ま
す
。
海
外

で
学
び
な
が
ら
卒
論
を
準
備
し
、
帰
国
後
に

仕
上
げ
て
、
そ
の
延
長
で
修
士
論
文
を
書
く

の
が
理
想
の
パ
タ
ー
ン
で
す
ね
。

　
　
今
後
は
ど
の
よ
う
な
展
開
を
？

　
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
が
進
め
て
い
る
学
生
の
流
動

化
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
、
ぜ
ひ
入
り
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
参
加
し
て
い
る
の
が
選
り
抜
き

の
大
学
ば
か
り
で
す
し
、
ア
ジ
ア
が
好
き
と

い
う
学
生
も
多
い
で
す
か
ら
ね
。

　
も
う
ひ
と
つ
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
大
学
院

と
始
め
た
ダ
ブ
ル
デ
ィ
グ
リ
ー
プ
ロ
グ
ラ
ム
。

大
学
院
の
最
初
の
学
期
を
神
戸
大
学
、
次
の

２
学
期
間
を
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、
最
後
の
学
期
を

再
び
神
戸
で
学
ぶ
こ
と
に
よ
っ
て
、
神
戸
大

学
と
留
学
先
、
２
つ
の
修
士
号
を
取
得
で
き

る
制
度
で
す
。
大
学
院
で
２
年
か
か
っ
て
し

ま
い
ま
す
が
、意
欲
的
な
学
生
に
は
ぜ
ひ
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

大学院経済学研究科 教授
1959年兵庫県生まれ。1982
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授を経て現職。
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今
年
度
ス
タ
ー
ト
し
た
５
年
一
貫
経
済
学
国
際
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム（
Ｉ
Ｆ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
）。

そ
の
し
く
み
と
目
的
に
つ
い
て
、
地
主
敏
樹
教
授
に
お
話
を
う
か
が
い
ま
し
た
。

経済学部IFEEKの挑戦15

留
学
費
用
を
軽
減
す
る
経
済
的
支
援
の
拡
充

　
神
戸
大
学
の
６
学
部
は
、
文
部
科
学
省
が
募
集
し

た
「
グ
ロ
ー
バ
ル
人
材
育
成
推
進
事
業
」
に
応
募
し
、

採
択
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
今
年
度
、
Ｅ
Ｕ
諸
国
に
留

学
す
る
場
合
は
、
日
本
学
生
支
援
機
構
か
ら
月
８
万
円

が
給
付
さ
れ
ま
す
。
Ｉ
Ｆ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
は
経
済
学
部
に
お
け

る
こ
の
事
業
の
中
核
と
考
え
て
い
ま
す
の
で
、
留
学
が

始
ま
る
来
年
度
以
降
の
分
も
、
も
ち
ろ
ん
積
極
的
に
要

求
し
ま
す
。

平尾 晴喜
経済学部・経済学研究科　
教務係長
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済
学
部
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入学

半年から1年
海外留学へ

大学院を
1年半で
修了

IFEEK

学部入学から
修士号取得まで

学部を
4年で卒業

クイーンズランド大学（オーストラリア） ルーヴァンカトリック大学（ベルギー） ダブリンシティ大学（アイルランド）

ルーヴァンカトリック大学にて

ワシントン大学にて

大学生活
開始

2年目に
開始

KOBE教育

大学院を
2年で修了 通常課程

1年目2年目3年目4年目5年目6年目

学
部
３
年
半
＋

大
学
院
１
年
半
で
グ
ロ
ー
バ
ル
・エ
リ
ー
ト
を
育
成

　
　
１
年
早
く
修
士
号
を
取
得
で
き
る
そ
う

で
す
が
、
無
理
は
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。

　
か
な
り
勉
強
の
で
き
る
学
生
で
も
、
留
学

す
る
と
学
部
の
卒
業
に
５
年
か
か
る
ケ
ー
ス
が

多
い
ん
で
す
。
就
職
活
動
の
タ
イ
ミ
ン
グ
が

合
わ
な
い
ん
で
す
ね
。
と
こ
ろ
が
、
卒
業
必

要
単
位
数
は
３
年
生
で
ほ
ぼ
修
得
し
て
い
る

の
で
、
４
年
目
、
５
年
目
は
ア
ル
バ
イ
ト
に

精
を
出
し
て
い
た
り
す
る
。
ど
う
せ
５
年
か

か
る
な
ら
、
も
っ
と
勉
強
し
て
も
ら
っ
て
、

修
士
号
ま
で
取
っ
て
も
ら
お
う
と
い
う
こ
と

で
始
め
た
の
が
、こ
の
Ｉ
Ｆ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
な
ん
で
す
。

単
位
数
で
い
う
と
、
学
部
も
大
学
院
も
余
裕

で
い
け
ま
す
。

　
ビ
ジ
ネ
ス
で
も
、
公
務
員
で
も
、
ア
カ
デ

ミ
ッ
ク
で
も
、
海
外
で
そ
れ
な
り
の
レ
ベ
ル

の
舞
台
に
立
と
う
と
思
う
と
、
修
士
号
が
必

要
な
ん
で
す
。
学
士
号
で
は
「
ま
だ
専
門
性

が
身
に
つ
い
て
い
な
い
」
と
い
う
扱
い
に
な

る
ん
で
す
ね
。
ど
ん
な
に
い
い
大
学
を
出
て
、

ど
ん
な
に
優
秀
で
も
、
学
部
卒
だ
と
最
初
の

段
階
で
不
利
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　
　
留
学
を
組
み
込
ん
で
い
る
の
も
、
海
外

で
活
躍
で
き
る
よ
う
に
す
る
た
め
で
す
ね
。

　
や
っ
ぱ
り
必
要
だ
、
と
い
う
判
断
で
す
。

留
学
先
の
文
化
や
価
値
観
の
ち
が
う
人
た
ち

に
接
す
る
こ
と
で
、
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
考
え

方
を
身
に
つ
け
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

そ
れ
に
よ
っ
て
、
自
分
の
国
を
客
観
的
に
見

ら
れ
る
よ
う
に
な
る
こ
と
も
大
き
い
で
す
ね
。

　
留
学
先
は
、
基
本
的
に
は
学
部
や
大
学
の

協
定
校
で
す
。
Ｅ
Ｕ
Ｉ
Ｊ
と
い
う
Ｅ
Ｕ
の

教
育
・
研
究
セ
ン

タ
ー
が
神
戸
大
学

に
あ
る
関
係
で
、

い
ま
の
と
こ
ろ

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
大

学
が
多
い
で
す
ね
。

私
は
、
非
英
語
圏

の
ほ
う
が
入
り
や

す
く
て
い
い
と
思
い
ま
す
。
必
要
な
の
は
国

際
共
通
語
と
し
て
の
英
語
。
ネ
イ
テ
ィ
ブ
の

よ
う
に
話
す
こ
と
よ
り
、
専
門
性
を
高
め
る

こ
と
が
重
要
で
す
。

　
　
Ｉ
Ｆ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
に
採
用
さ
れ
た
学
生
は
ど

の
よ
う
な
授
業
を
受
け
て
い
る
ん
で
す
か
。

　
ま
ず
は
特
別
演
習
。
前
期
は
Ｉ
Ｆ
Ｅ
Ｅ
Ｋ

の
中
心
人
物
で
あ
る
奥
西
孝
至
教
授
が
担
当

さ
れ
て
い
て
、
私
は
後
期
を
受
け
持
ち
ま
す
。

内
容
は
担
当
者
次
第
で
す
が
、
何
か
特
別
な

こ
と
を
学
ば
せ
る
と
い
う
よ
り
、
学
生
た
ち

に
仲
間
意
識
を
も
た
せ
る
こ
と
と
、
方
向
性

を
見
つ
け
る
た
め
の
相
談
に
乗
る
こ
と
を
主

な
目
的
に
し
て
い
ま
す
。

　
英
語
は
、
ま
ず
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
・
ラ
イ
テ
ィ

ン
グ
の
授
業
で
す
ね
。
留
学
先
で
は
レ
ポ
ー
ト

な
ど
を
た
く
さ
ん
書
か
さ
れ
る
の
で
、
書
け

な
い
と
即
ア
ウ
ト
。
日
本
の
学
生
は
英
作
文

が
苦
手
で
、
筋
道
を
立
て
て
文
章
を
書
く
と

い
う
こ
と
を
日
本
語
で
も
習
っ
て
い
ま
せ
ん

か
ら
、こ
の
授
業
で
し
っ
か
り
叩
き
込
み
ま
す
。

こ
の
ほ
か
、
受
け
入
れ
側
の
要
求
水
準
を
満

た
す
た
め
に
Ｔ
Ｏ
Ｅ
Ｆ
Ｌ
の
ス
コ
ア
ア
ッ
プ

を
め
ざ
す
授
業
、
ア
メ
リ
カ
の
社
会
学
の
本

を
読
む
授
業
や
、
英
語
に
よ
る
経
済
学
の
授

業
も
あ
り
ま
す
。

　
Ｉ
Ｆ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
の
学
生
も
通
常
の
ゼ
ミ
に
所

属
し
ま
す
か
ら
、
留
学
中
は
メ
ー
ル
や
ス
カ

イ
プ
に
よ
る
遠
隔
指
導
を
受
け
ま
す
。
海
外

で
学
び
な
が
ら
卒
論
を
準
備
し
、
帰
国
後
に

仕
上
げ
て
、
そ
の
延
長
で
修
士
論
文
を
書
く

の
が
理
想
の
パ
タ
ー
ン
で
す
ね
。

　
　
今
後
は
ど
の
よ
う
な
展
開
を
？

　
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
が
進
め
て
い
る
学
生
の
流
動

化
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
、
ぜ
ひ
入
り
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
参
加
し
て
い
る
の
が
選
り
抜
き

の
大
学
ば
か
り
で
す
し
、
ア
ジ
ア
が
好
き
と

い
う
学
生
も
多
い
で
す
か
ら
ね
。

　
も
う
ひ
と
つ
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
大
学
院

と
始
め
た
ダ
ブ
ル
デ
ィ
グ
リ
ー
プ
ロ
グ
ラ
ム
。

大
学
院
の
最
初
の
学
期
を
神
戸
大
学
、
次
の

２
学
期
間
を
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、
最
後
の
学
期
を

再
び
神
戸
で
学
ぶ
こ
と
に
よ
っ
て
、
神
戸
大

学
と
留
学
先
、
２
つ
の
修
士
号
を
取
得
で
き

る
制
度
で
す
。
大
学
院
で
２
年
か
か
っ
て
し

ま
い
ま
す
が
、意
欲
的
な
学
生
に
は
ぜ
ひ
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

大学院経済学研究科 教授
1959年兵庫県生まれ。1982

年神戸大学経済学部卒業、

1984年同経済学研究科修士、

1989年ハーバード大学大学

院卒業、Ph.D.（Economics）。

神戸大学経済学部講師、助教

授を経て現職。
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今
年
度
ス
タ
ー
ト
し
た
５
年
一
貫
経
済
学
国
際
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム（
Ｉ
Ｆ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
）。

そ
の
し
く
み
と
目
的
に
つ
い
て
、
地
主
敏
樹
教
授
に
お
話
を
う
か
が
い
ま
し
た
。

経済学部IFEEKの挑戦15

留
学
費
用
を
軽
減
す
る
経
済
的
支
援
の
拡
充

　
神
戸
大
学
の
６
学
部
は
、
文
部
科
学
省
が
募
集
し

た
「
グ
ロ
ー
バ
ル
人
材
育
成
推
進
事
業
」
に
応
募
し
、

採
択
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
今
年
度
、
Ｅ
Ｕ
諸
国
に
留

学
す
る
場
合
は
、
日
本
学
生
支
援
機
構
か
ら
月
８
万
円

が
給
付
さ
れ
ま
す
。
Ｉ
Ｆ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
は
経
済
学
部
に
お
け

る
こ
の
事
業
の
中
核
と
考
え
て
い
ま
す
の
で
、
留
学
が

始
ま
る
来
年
度
以
降
の
分
も
、
も
ち
ろ
ん
積
極
的
に
要

求
し
ま
す
。

平尾 晴喜
経済学部・経済学研究科　
教務係長
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学
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２
０
１
１
年
の
東
日
本
大
震
災
は
、
数
多
く
の

犠
牲
者
と
、
壊
滅
的
と
も
い
え
る
物
的
被
害
を

も
た
ら
し
た
。
こ
の
直
後
、
津
波
で
失
わ
れ
た

町
を
模
型
で
再
現
す
る
と
い
う
ア
イ
デ
ア
が
生

ま
れ
、
全
国
の
23
大
学
と
、
被
災
地
の
多
く
の

人
々
が
参
加
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
成
長
し
て

い
る
。
発
信
源
は
、
神
戸
大
学
の
槻
橋
修
先
生

と
そ
の
教
え
子
た
ち
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が

ど
の
よ
う
に
誕
生
し
た
か
、
ま
ず
は
先
生
に

語
っ
て
い
た
だ
い
た
。

　
震
災
の
被
害
が
伝
え
ら
れ
る
な
か
、
学
生
た
ち

の
「
何
か
し
た
い
」
思
い
を
集
め
れ
ば
大
き
な

力
に
な
り
そ
う
だ
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
３
月

25
日
、
卒
業
式
の
あ
と
の
追
い
出
し
コ
ン
パ
で

も
そ
ん
な
話
に
な
り
、
「
で
も
難
し
い
ね
。
学

生
に
で
き
る
の
は
模
型
を
作
る
こ
と
ぐ
ら
い
か

な
」
と
言
っ
た
と
き
、
パ
ッ
と
ひ
ら
め
い
た
ん

で
す
。
そ
う
だ
、
な
く
な
っ
た
町
の
模
型
を
作

ろ
う
。
模
型
な
ら
全
国
ど
こ
で
も
作
れ
ま
す

し
、
た
と
え
ば
半
日
だ
け
の
お
手
伝
い
で
も
学

生
の
力
を
集
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
５
０
０

メ
ー
ト
ル
四
方
を
１
メ
ー
ト
ル
角
の
模
型
に
す

る
と
い
う
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
だ
け
は
、
そ
の
場
で

一
気
に
決
め
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　
５
月
上
旬
、
私
は
宮
城
県
気
仙
沼
市
を
訪
れ
ま

し
た
。
模
型
の
こ
と
を
話
す
と
、
「
そ
れ
ど
こ
ろ

じ
ゃ
な
い
」
と
い
う
反
応
が
多
い
な
か
、
市
役
所

の
あ
る
課
長
さ
ん
が
強
く
賛
同
し
て
く
だ
さ
い
ま

し
た
。
そ
こ
で
、
学
生
を
情
報
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
と

し
て
送
り
込
み
、
試
作
し
た
白
い
模
型
を
市
役
所

に
置
い
て
み
た
ん
で
す
。
こ
れ
が
初
日
か
ら
大
評

判
に
な
っ
て
、
「
一
緒
に
色
を
塗
り
ま
し
ょ
う
」

と
い
う
こ
と
に
な
り
、
学
生
が
帰
っ
て
か
ら
も
住

民
の
方
々
が
手
を
加
え
て
、
み
ご
と
な
模
型
が
で

き
ま
し
た
。
「
町
を
取
り
戻
し
た
い
」
と
い
う
強

い
思
い
が
あ
る
こ
と
を
実
感
し
ま
し
た
ね
。

　
こ
う
し
て
２
０
１
１
年
の
夏
か
ら
、
大
学
で
白

い
模
型
を
作
り
、
現
地
に
持
ち
込
ん
で
、
住
民
の

話
を
聞
い
た
り
、
色
を
塗
っ
た
り
す
る
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
を
続
け
て
い
ま
す
。

何
本
も
立
っ
て
い
る

透
明
の
旗
は
、

青
が
名
称
、
黄
色

が
思
い
出
、
紫
が
伝

統
。
こ
の
旗
に
書
き

き
れ
な
い
話
は
「
つ
ぶ

や
き
シ
ー
ト
」
に
記
録

し
て
い
ま
す
。

小
川
紘
司
さ
ん
は
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
学
生
リ
ー
ダ
ー
の
一
人
。
神
戸
か
ら
遠

く
離
れ
た
被
災
地
に
、
夜
行
バ
ス
で
毎

月
通
っ
て
い
る
と
い
う
。
そ
の
経
験

か
ら
何
を
得
た
の
だ
ろ
う
か
。

　
模
型
を
囲
ん
で
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
す
る
こ
と

で
、
そ
の
地
区
の
こ
と
が
と
て
も
よ
く
わ
か
る
ん

で
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
年
代
の
人
が
、
本
当
に
熱
心

に
話
し
て
く
れ
ま
す
か
ら
ね
。
仲
の
い
い
人
も
た

く
さ
ん
で
き
て
、
「
ず
っ
と
か
か
わ
っ
て
い
き
た

い
」
と
思
え
る
地
区
が
増
え
て
い
く
。
こ
れ
は
自

分
に
と
っ
て
す
ご
く
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。
建
築

の
設
計
課
題
で
も
周
囲
を
見
る
こ
と
は
必
要
な
ん

で
す
が
、
も
っ
と
広
く
、
地
区
全
体
か
ら
考
え
る

力
が
身
に
つ
い
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

被
災
地
の
復
興
に
、
模
型
は
役
立
っ
て
い
る
の

だ
ろ
う
か
。
槻
橋
先
生
は
こ
う
説
明
す
る
。

　
気
仙
沼
の
大
沢
地
区
で
は
、
３
大
学
連
携
で

高
台
移
転
の
お
手
伝
い
を
し
て
い
ま
す
。
み
な

さ
ん
、
色
を
塗
っ
た
り
し
て
い
る
う
ち
に
、
こ

れ
は
自
分
た
ち
の
模
型
だ
と
思
い
始
め
て
、
新

し
い
町
も
自
分
た
ち
で
作
っ
て
い
こ
う
と
い
う

意
識
に
な
る
よ
う
で
す
。
集
会
で
は
、
高
台
移

転
を
ど
う
す
る
か
、
以
前
の
町
の
良
さ
を
ど
の

よ
う
に
引
き
継
ぐ
か
、
模
型
を
見
な
が
ら
話

し
合
っ
て
い
ま
す
。

　
自
分
の
町
に
興
味
を
も
つ
こ
と
が
、
復

興
の
過
程
で
は
と
く
に
重
要
だ
と
思
う
ん

で
す
ね
。
模
型
に
よ
っ
て
掘
り
起
こ
し
た

記
憶
を
つ
な
い
で
い
く
こ
と
で
、
「
こ
う
い

う
町
を
つ
く
っ
て
き
た
」
と
い
う
自
信
を
取
り

戻
し
て
も
ら
え
た
ら
、
復
興
の
下
支
え
に
な
る
だ

ろ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。

離れていても、力になれる。
「失われた街」模型復元プロジェクト
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２
０
１
１
年
の
東
日
本
大
震
災
は
、
数
多
く
の

犠
牲
者
と
、
壊
滅
的
と
も
い
え
る
物
的
被
害
を

も
た
ら
し
た
。
こ
の
直
後
、
津
波
で
失
わ
れ
た

町
を
模
型
で
再
現
す
る
と
い
う
ア
イ
デ
ア
が
生

ま
れ
、
全
国
の
23
大
学
と
、
被
災
地
の
多
く
の

人
々
が
参
加
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
成
長
し
て

い
る
。
発
信
源
は
、
神
戸
大
学
の
槻
橋
修
先
生

と
そ
の
教
え
子
た
ち
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が

ど
の
よ
う
に
誕
生
し
た
か
、
ま
ず
は
先
生
に

語
っ
て
い
た
だ
い
た
。

　
震
災
の
被
害
が
伝
え
ら
れ
る
な
か
、
学
生
た
ち

の
「
何
か
し
た
い
」
思
い
を
集
め
れ
ば
大
き
な

力
に
な
り
そ
う
だ
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
３
月

25
日
、
卒
業
式
の
あ
と
の
追
い
出
し
コ
ン
パ
で

も
そ
ん
な
話
に
な
り
、
「
で
も
難
し
い
ね
。
学

生
に
で
き
る
の
は
模
型
を
作
る
こ
と
ぐ
ら
い
か

な
」
と
言
っ
た
と
き
、
パ
ッ
と
ひ
ら
め
い
た
ん

で
す
。
そ
う
だ
、
な
く
な
っ
た
町
の
模
型
を
作

ろ
う
。
模
型
な
ら
全
国
ど
こ
で
も
作
れ
ま
す

し
、
た
と
え
ば
半
日
だ
け
の
お
手
伝
い
で
も
学

生
の
力
を
集
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
５
０
０

メ
ー
ト
ル
四
方
を
１
メ
ー
ト
ル
角
の
模
型
に
す

る
と
い
う
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
だ
け
は
、
そ
の
場
で

一
気
に
決
め
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　
５
月
上
旬
、
私
は
宮
城
県
気
仙
沼
市
を
訪
れ
ま

し
た
。
模
型
の
こ
と
を
話
す
と
、
「
そ
れ
ど
こ
ろ

じ
ゃ
な
い
」
と
い
う
反
応
が
多
い
な
か
、
市
役
所

の
あ
る
課
長
さ
ん
が
強
く
賛
同
し
て
く
だ
さ
い
ま

し
た
。
そ
こ
で
、
学
生
を
情
報
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
と

し
て
送
り
込
み
、
試
作
し
た
白
い
模
型
を
市
役
所

に
置
い
て
み
た
ん
で
す
。
こ
れ
が
初
日
か
ら
大
評

判
に
な
っ
て
、
「
一
緒
に
色
を
塗
り
ま
し
ょ
う
」

と
い
う
こ
と
に
な
り
、
学
生
が
帰
っ
て
か
ら
も
住

民
の
方
々
が
手
を
加
え
て
、
み
ご
と
な
模
型
が
で

き
ま
し
た
。
「
町
を
取
り
戻
し
た
い
」
と
い
う
強

い
思
い
が
あ
る
こ
と
を
実
感
し
ま
し
た
ね
。

　
こ
う
し
て
２
０
１
１
年
の
夏
か
ら
、
大
学
で
白

い
模
型
を
作
り
、
現
地
に
持
ち
込
ん
で
、
住
民
の

話
を
聞
い
た
り
、
色
を
塗
っ
た
り
す
る
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
を
続
け
て
い
ま
す
。

何
本
も
立
っ
て
い
る

透
明
の
旗
は
、

青
が
名
称
、
黄
色

が
思
い
出
、
紫
が
伝

統
。
こ
の
旗
に
書
き

き
れ
な
い
話
は
「
つ
ぶ

や
き
シ
ー
ト
」
に
記
録

し
て
い
ま
す
。

小
川
紘
司
さ
ん
は
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
学
生
リ
ー
ダ
ー
の
一
人
。
神
戸
か
ら
遠

く
離
れ
た
被
災
地
に
、
夜
行
バ
ス
で
毎

月
通
っ
て
い
る
と
い
う
。
そ
の
経
験

か
ら
何
を
得
た
の
だ
ろ
う
か
。

　
模
型
を
囲
ん
で
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
す
る
こ
と

で
、
そ
の
地
区
の
こ
と
が
と
て
も
よ
く
わ
か
る
ん

で
す
。
さ
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ざ
ま
な
年
代
の
人
が
、
本
当
に
熱
心
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し
て
く
れ
ま
す
か
ら
ね
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人
も
た
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さ
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。
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　料理が好きで、毎日のようにキッチンに立つシャム・パテルさ

ん。子どもの頃から祖母や母にインド料理を教わりました。今回

紹介するキーマカレーは、家族だんらんの味です。シャムさんの

家では料理を手作りし、一緒に食べる機会を大切にしています。

夏にはバーベキューが定番。バーベキューを昼過ぎから深夜まで

楽しみ、最後に作るのがキーマカレーです。鶏ひき肉を使い、野

菜の水分で煮込みます。水分が少ないため、鍋の代わりにバーベ

キュー用の鉄板の上で調理します。シャムさんは、大きな鉄板を

囲んでおしゃべりしながら料理するのが大好き。キーマカレーに

は、家族との懐かしい思い出がいっぱい詰まっています。

　料理のポイントは、にんにくを

たっぷり使うこと。2個分をみじ

ん切りして使います。インド料理

に欠かせないスパイスは、母国か

ら持参。出来上がれば、パラタ

やナン、チャパティにつけて

いただきます。ヨーグルト、

水、マンゴージュース（あ

ればマンゴーピューレ）を混

ぜて作るマンゴーラッシーを

添えました。

「神戸オックスフォード日本学プログラム」

により2012年10月から1年間、神戸大学文学

部で日本学を勉強している。インド舞踊を究

め、日本の伝統文化に関心がある。串カツや

焼き鳥などの日本料理が大好き。

オックスフォード大学 東洋学部2年

シャム・パテル
Shyam PATEL

留
学
生
が
故
郷
を
代
表
す
る
自
慢
の
一
品
を
紹
介
。

日
本
で
は
味
わ
え
な
い
よ
う
な
様
々
な
郷
土
料
理
を
、

故
郷
の
文
化
や
習
慣
な
ど
の
お
話
を
交
え
な
が
ら

調
理
し
て
い
た
だ
き
ま
す
。

留
学
生
の

 

自
慢
の
一
品

     料理を囲んで留学生仲間と楽しいひととき
　　 左 ： アレックス・ベイツ（Alex BATES）

　　 右 ： ローズ・テレスカ（Rose TELYCZKA）

Questions & Answers 若手広報室員が直撃取材

そ
も
そ
も
憲
法
の
意
義
は

何
な
ん
で
し
ょ
う
か
？

Q
A海

外
で
の
憲
法
改
正
の
例
を

教
え
て
く
だ
さ
い
。

　　アメリカの禁酒法は、アメリカ

合衆国憲法修正18条改正で作ら

れ、憲法修正21条によって廃止さ

れました。ドイツの基本法改正も一

例です。東西ドイツの統一は憲法改

正で行われました。憲法の適応領域

を旧西側から旧東側の州へも拡大す

る形に改正したのです。西側が東側

を吸収合併する形で統一されたこと

が憲法にも現れています。

Q
A憲

法
と
は
何
な
の
で
す
か
？

　　憲法は法律ではありません。

国の基本的な組織や作用について

定めた最高法規です。憲法は国家

権力を行使する側に対して向けら

れたもので、国民に向けられたも

のではありません。憲法を守らな

ければならないのは国会議員や公

務員で、国民ではないのです。

99条の公務員の憲法尊重義務が

そのことを表しています。

Q
A先

生
の
専
門
分
野
の
一
つ
、

ス
ポ
ー
ツ
法
と
は
？
　

　　スポーツ法は、欧州サッカー

のガバナンスやマネジメントの法的

仕組みを研究します。ヨーロッパで

は、スポーツ法が憲法の一領域に

入っており、趣味と実益を兼ねて研

究しています(笑)。欧州サッカーを

観るのも勉強の一つです。高校生

の皆さんもプロサッカーに興味が

おありなら、神戸大学に来て、憲

法ゼミに入りましょう。

Q
A今

の
憲
法
96
条
改
正
論
議
の

問
題
点
は
何
で
す
か
？

　　国家権力の担い手が勝手に憲

法改正をできるようにする点で

す。泥棒に金庫の鍵を渡すような

ものです(笑)。96条は憲法改正要

件を厳格にし、憲法の最高法規性

を担保しています。アメリカ、ド

イツも厳格ですが、憲法改正が行

われています。改正手続きが厳格

だから改正できないという議論は

おかしいのです。

Q
A改

憲
派
・
護
憲
派
に
二
分
し
た

議
論
を
ど
う
思
わ
れ
ま
す
か
？

　　「憲法のどこを改正するか」

という議論がなく、「憲法を改正

すべきかどうか」という議論ばか

り。改正してもよいと考える人を

改憲派、改正してはいけないとい

うのが護憲派と二分する言い方は

おかしいです。日本国憲法の人権

条項でも不十分なところが多い。

そういうところを変えようという

議論になってほしいものです。

井上典之
INOUE Noriyuki

1960年　大阪市生まれ
1978年　大阪府立八尾高校卒業
1983年　神戸大学法学部卒業
1988年　大阪大学大学院法学研究科
　　　　博士後期課程単位修得退学
1996年　大阪大学博士 (法学)
大阪学院大学法学部講師、同助教授を経て
1995年　神戸大学法学部助教授
1996年　同教授
2000年　神戸大学大学院法学研究科教授

理事・副学長 教授

テ
ー
マ「
憲
法
改
正
」

今回は、イギリス・オックスフォード大学からの
留学生、シャム・パテルさんに
「キーマカレー」と「マンゴーラッシー」を
作っていただきました！

時事はお任せ 18留学生の自慢の一品19

WEB動画も配信中！
神戸大学オフィシャルサイトと連動し、動画で作り方を紹介しています。
http://www.kobe-u.ac.jp/info/public-relations/v/

時事は
お任せ

「こよなく阪神タイガースを愛し、オペラも語れる
マイナーな憲法学者」を自称している。

1 たまねぎ・にんにく・しょうがはみじん切り、ミニトマトは
半分、コリアンダー・にんにくの芽は小さく刻む。

2 鍋にサラダ油・バターをひき、
熱したらホールスパイスを入れる。

3 スパイスがパチパチ音を立てたら、
たまねぎ・塩を加え、水分がなくな
るまで炒める。

5 トマト、ひき肉、パウダースパイスを入れる。
※切るように混ぜるのがポイント。

4 しょうが・にんにく・にんにくの芽を加え、全体に
茶色くなるまで炒める。

6 水分がなくなるまで煮込み、コリアンダー・レモン汁
を加えて軽く混ぜれば出来上がり。

クミン…大さじ１ シナモン…1本  カルダモン（緑）…５粒
カルダモン（黒）…２粒  クローブ…小さじ１ 黒こしょう…小さじ１
スターアニス…1個 赤とうがらし…1本

ガラムマサラ…大さじ２ クミン…大さじ２ コリアンダー…大さじ２
チリ…大さじ１ ターメリック…大さじ１

「キーマカレー」レシピ

  材料 （６～７人分）
● 鶏ひき肉 …  900 グラム ● にんにくの芽 …  1 把 
● たまねぎ …  2 個 ● レモン汁 …  適量 
● にんにく …  2 個 ● バター …  適量
● しょうが …  2 かけ ● サラダ油 …  適量
● ミニトマト … 3 パック ● 塩 …  適量
● 生のコリアンダー  …  1把
● スパイス（ホール）

● スパイス（パウダー）

  作り方

オックスフォード大学の
ラドクリフ・カメラ（図書館）

六甲台第二学舎

ラ・クール（模擬法廷）

井上典之ほか
『ファーストステップ憲法』 

（有斐閣）   

広報室  文字 真弓



　料理が好きで、毎日のようにキッチンに立つシャム・パテルさ

ん。子どもの頃から祖母や母にインド料理を教わりました。今回

紹介するキーマカレーは、家族だんらんの味です。シャムさんの

家では料理を手作りし、一緒に食べる機会を大切にしています。

夏にはバーベキューが定番。バーベキューを昼過ぎから深夜まで

楽しみ、最後に作るのがキーマカレーです。鶏ひき肉を使い、野

菜の水分で煮込みます。水分が少ないため、鍋の代わりにバーベ

キュー用の鉄板の上で調理します。シャムさんは、大きな鉄板を

囲んでおしゃべりしながら料理するのが大好き。キーマカレーに

は、家族との懐かしい思い出がいっぱい詰まっています。

　料理のポイントは、にんにくを

たっぷり使うこと。2個分をみじ

ん切りして使います。インド料理

に欠かせないスパイスは、母国か

ら持参。出来上がれば、パラタ

やナン、チャパティにつけて

いただきます。ヨーグルト、

水、マンゴージュース（あ

ればマンゴーピューレ）を混

ぜて作るマンゴーラッシーを

添えました。

「神戸オックスフォード日本学プログラム」

により2012年10月から1年間、神戸大学文学

部で日本学を勉強している。インド舞踊を究

め、日本の伝統文化に関心がある。串カツや

焼き鳥などの日本料理が大好き。

オックスフォード大学 東洋学部2年

シャム・パテル
Shyam PATEL

留
学
生
が
故
郷
を
代
表
す
る
自
慢
の
一
品
を
紹
介
。

日
本
で
は
味
わ
え
な
い
よ
う
な
様
々
な
郷
土
料
理
を
、

故
郷
の
文
化
や
習
慣
な
ど
の
お
話
を
交
え
な
が
ら

調
理
し
て
い
た
だ
き
ま
す
。

留
学
生
の

 
自
慢
の
一
品

     料理を囲んで留学生仲間と楽しいひととき
　　 左 ： アレックス・ベイツ（Alex BATES）

　　 右 ： ローズ・テレスカ（Rose TELYCZKA）

Questions & Answers 若手広報室員が直撃取材

そ
も
そ
も
憲
法
の
意
義
は

何
な
ん
で
し
ょ
う
か
？

Q
A海

外
で
の
憲
法
改
正
の
例
を

教
え
て
く
だ
さ
い
。

　　アメリカの禁酒法は、アメリカ

合衆国憲法修正18条改正で作ら

れ、憲法修正21条によって廃止さ

れました。ドイツの基本法改正も一

例です。東西ドイツの統一は憲法改

正で行われました。憲法の適応領域

を旧西側から旧東側の州へも拡大す

る形に改正したのです。西側が東側

を吸収合併する形で統一されたこと

が憲法にも現れています。

Q
A憲

法
と
は
何
な
の
で
す
か
？

　　憲法は法律ではありません。

国の基本的な組織や作用について

定めた最高法規です。憲法は国家

権力を行使する側に対して向けら

れたもので、国民に向けられたも

のではありません。憲法を守らな

ければならないのは国会議員や公

務員で、国民ではないのです。

99条の公務員の憲法尊重義務が

そのことを表しています。

Q
A先

生
の
専
門
分
野
の
一
つ
、

ス
ポ
ー
ツ
法
と
は
？
　

　　スポーツ法は、欧州サッカー

のガバナンスやマネジメントの法的

仕組みを研究します。ヨーロッパで

は、スポーツ法が憲法の一領域に

入っており、趣味と実益を兼ねて研

究しています(笑)。欧州サッカーを

観るのも勉強の一つです。高校生

の皆さんもプロサッカーに興味が

おありなら、神戸大学に来て、憲

法ゼミに入りましょう。

Q
A今

の
憲
法
96
条
改
正
論
議
の

問
題
点
は
何
で
す
か
？

　　国家権力の担い手が勝手に憲

法改正をできるようにする点で

す。泥棒に金庫の鍵を渡すような

ものです(笑)。96条は憲法改正要

件を厳格にし、憲法の最高法規性

を担保しています。アメリカ、ド

イツも厳格ですが、憲法改正が行

われています。改正手続きが厳格

だから改正できないという議論は

おかしいのです。

Q
A改

憲
派
・
護
憲
派
に
二
分
し
た

議
論
を
ど
う
思
わ
れ
ま
す
か
？

　　「憲法のどこを改正するか」

という議論がなく、「憲法を改正

すべきかどうか」という議論ばか

り。改正してもよいと考える人を

改憲派、改正してはいけないとい

うのが護憲派と二分する言い方は

おかしいです。日本国憲法の人権

条項でも不十分なところが多い。

そういうところを変えようという

議論になってほしいものです。

井上典之
INOUE Noriyuki

1960年　大阪市生まれ
1978年　大阪府立八尾高校卒業
1983年　神戸大学法学部卒業
1988年　大阪大学大学院法学研究科
　　　　博士後期課程単位修得退学
1996年　大阪大学博士 (法学)
大阪学院大学法学部講師、同助教授を経て
1995年　神戸大学法学部助教授
1996年　同教授
2000年　神戸大学大学院法学研究科教授

理事・副学長 教授

テ
ー
マ「
憲
法
改
正
」

今回は、イギリス・オックスフォード大学からの
留学生、シャム・パテルさんに
「キーマカレー」と「マンゴーラッシー」を
作っていただきました！

時事はお任せ 18留学生の自慢の一品19

WEB動画も配信中！
神戸大学オフィシャルサイトと連動し、動画で作り方を紹介しています。
http://www.kobe-u.ac.jp/info/public-relations/v/

時事は
お任せ

「こよなく阪神タイガースを愛し、オペラも語れる
マイナーな憲法学者」を自称している。

1 たまねぎ・にんにく・しょうがはみじん切り、ミニトマトは
半分、コリアンダー・にんにくの芽は小さく刻む。

2 鍋にサラダ油・バターをひき、
熱したらホールスパイスを入れる。

3 スパイスがパチパチ音を立てたら、
たまねぎ・塩を加え、水分がなくな
るまで炒める。

5 トマト、ひき肉、パウダースパイスを入れる。
※切るように混ぜるのがポイント。

4 しょうが・にんにく・にんにくの芽を加え、全体に
茶色くなるまで炒める。

6 水分がなくなるまで煮込み、コリアンダー・レモン汁
を加えて軽く混ぜれば出来上がり。

クミン…大さじ１ シナモン…1本  カルダモン（緑）…５粒
カルダモン（黒）…２粒  クローブ…小さじ１ 黒こしょう…小さじ１
スターアニス…1個 赤とうがらし…1本

ガラムマサラ…大さじ２ クミン…大さじ２ コリアンダー…大さじ２
チリ…大さじ１ ターメリック…大さじ１

「キーマカレー」レシピ

  材料 （６～７人分）
● 鶏ひき肉 …  900 グラム ● にんにくの芽 …  1 把 
● たまねぎ …  2 個 ● レモン汁 …  適量 
● にんにく …  2 個 ● バター …  適量
● しょうが …  2 かけ ● サラダ油 …  適量
● ミニトマト … 3 パック ● 塩 …  適量
● 生のコリアンダー  …  1把
● スパイス（ホール）

● スパイス（パウダー）

  作り方

オックスフォード大学の
ラドクリフ・カメラ（図書館）

六甲台第二学舎

ラ・クール（模擬法廷）

井上典之ほか
『ファーストステップ憲法』 

（有斐閣）   

広報室  文字 真弓
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海外に
翔る

Graduate Essay

MAENO Ould Koutaro

野
外
調
査
に
出
か
け
た
。
と
き
に
摂
氏
50
度
を

超
え
る
サ
ハ
ラ
砂
漠
。
１
日
に
２
回
砂
嵐
に
襲

わ
れ
、
車
に
逃
げ
込
ん
だ
こ
と
も
あ
る
。
数
キ

ロ
に
わ
た
っ
て
真
っ
黒
に
空
を
染
め
る
数
億
匹

の
サ
バ
ク
ト
ビ
バ
ッ
タ
の
群
れ
に
遭
遇
し
た
と

き
は
体
が
震
え
た
。

　
研
究
所
長
に
「
サ
バ
ク
ト
ビ
バ
ッ
タ
研
究
に

人
生
を
捧
げ
ま
す
」
と
想
い
を
伝
え
た
と
こ
ろ
、

現
地
の
ミ
ド
ル
ネ
ー
ム
「
ウ
ル
ド
（
〜
の
子
孫
）」

を
も
ら
い
改
名
し
た
。
今
年
も
サ
ハ
ラ
の
熱
砂

に
留
ま
り
、
研
究
を
続
け
る
。
ア
フ
リ
カ
を
食

糧
危
機
か
ら
救
う
た
め
に
。

　
子
ど
も
の
頃
、
フ
ァ
ー
ブ
ル
昆
虫
記
を
読
ん

で
昆
虫
学
者
に
激
し
く
あ
こ
が
れ
た
。
修
士
課

程
に
進
ん
だ
と
き
に
出
会
っ
た
の
が
サ
バ
ク
ト

ビ
バ
ッ
タ
だ
っ
た
。
ふ
だ
ん
の
体
は
緑
色
だ
が
、

大
発
生
し
て
仲
間
と
頻
繁
に
ぶ
つ
か
り
あ
う
と

黒
変
。
獰
猛
に
な
り
、「
飛
蝗
」
と
化
す
。
緑
と

い
う
緑
を
襲
っ
て
、
農
業
に
大
被
害
を
与
え
る
。

バ
ッ
タ
の
問
題
は
ア
フ
リ
カ
諸
国
に
と
っ
て
大

き
な
テ
ー
マ
だ
っ
た
。

　
サ
ハ
ラ
砂
漠
西
部
に
位
置
す
る
モ
ー
リ
タ
ニ

ア
で
バ
ッ
タ
大
発
生
と
の
情
報
を
得
て
、

2
0
1
1
年
４
月
現
地
に
渡
っ
た
。
日
本
学
術

振
興
会
の
海
外
特
別
研
究
員
と
し
て
首
都
ヌ
ア

ク
シ
ョ
ッ
ト
に
あ
る
モ
ー
リ
タ
ニ
ア
国
立
サ
バ

ク
ト
ビ
バ
ッ
タ
研
究
所
に
赴
任
。

　
現
地
に
渡
っ
て
３
日
後
、
サ
ハ
ラ
砂
漠
へ
野

外
調
査
に
出
か
け
た
。
夜
に
な
る
と
サ
バ
ク
ト

ビ
バ
ッ
タ
が
天
敵
か
ら
身
を
守
る
た
め
に
ト
ゲ

が
生
え
て
い
る
植
物
に
隠
れ
る
習
性
を
持
つ
の

を
発
見
し
た
。
次
い
で
、
日
中
は
動
き
回
る
幼

虫
の
大
群
が
暗
く
な
る
と
植
物
に
群
が
り
、
移

動
し
な
く
な
る
こ
と
も
見
つ
け
た
。
こ
の
習
性

を
利
用
す
れ
ば
、
少
量
の
薬
剤
で
駆
除
で
き
る
。

た
っ
た
５
日
間
の
調
査
で
論
文
が
２
本
書
け
た
。

研
究
者
冥
利
に
尽
き
る
一
瞬
だ
っ
た
。

　
そ
の
後
も
月
に
３
〜
４
回
、
３
泊
、
４
泊
の

新しい寄付文化の醸成を

1964年工学部卒、神戸大学名誉教授

田中 初一

前野 Ould 浩太郎

モーリタニア国立
サバクトビバッタ研究所研究員

Mauritania

「
サ
バ
ク
ト
ビ
バ
ッ
タ
」を
モ
ー
リ
タ
ニ
ア
で
研
究

1980年、秋田市生まれ。弘前大学農学

生命科学部を経て神戸大学大学院自然

科学研究科で博士号（農学）取得。日本

国際農業研究協議グループフェロー。

著書に『孤独なバッタが群れるとき̶

サバクトビバッタの相変異と大発生』

（東海大学出版会）。

食
糧
危
機
か
ら
ア
フ
リ
カ
を
救
う
、
そ
の
使
命
を
胸
に
バ
ッ
タ
を
研
究

成績優秀な学生・院生
26人に凌霜賞贈る

ひ
こ
う　成績優秀な学生や大学院生を表彰する「社

会科学特別奨励賞」(凌霜賞)の第6回授与式

が6月18日、出光佐三記念六甲台講堂で開か

れ、26人に賞状と副賞が贈られました。

　公益財団法人六甲台後援会の新野幸次郎理

事長が「社会で活躍されている方は知性に秀

でているだけではありません。バートラン

ド・ラッセル（イギリスの哲学者）も活力と

勇気と感受性、知性を挙げています。受賞さ

れた皆さんは知性だけでなく人間性も鍛え上

げてください」と受賞者を励ましました。こ

の後、受賞者一人一人に理事長が賞状、各研

究科長が副賞を手渡しました。

　経営学部4年吉住友宏さん、経営学研究科

博士課程前期課程2年定兼仁さん、同後期課

程3年金マリナさんの3人が受賞者を代表し

てあいさつ。金さんは「研究者を目指します

が、賞にふさわしい人材になっていきたいと

思います」と話し大きな拍手を受けました。

　式の後、経済学研究科博士課程前期課程2

年の多鹿智哉さんは「このような賞をいただ

いてありがたい。研究者として立派な業績を

残したい」と抱負を語りました。

　この賞は、社会科学系5部局(法学研究科、

経済学研究科、経営学研究科、国際協力研

究科、経済経営研究所)の研究・教育活動を

支援する六甲台後援会が2008年、創立50

周年を記念して創設しました。社会科学系

各学部・各研究科・専門職学位課程の成績

最優秀な学生を顕彰するとともに、大学院

博士課程後期課程学生の海外派遣を支援し

ます。

　本年3月に実施されました学友会の次期役

員選挙の結果、奇しくも会長という大役を拝

命し、高崎前会長の後任を務めることになり

ました田中でございます。 

　 学友会の使命は一体何か？  神戸大学が世

界最高水準の教育研究機関となることを目指

し、「知」の創造と国際化が意欲的に推進さ

れている中で、今一度学友会の存在価値を問

い直す必要があります。幸いにも4年前に学

友会会則が大幅に改訂されて新生学友会が発

足致しました。その会則によりますと、学友

会の目的として「母校神戸大学の発展を支援

し、もって我が国の教育研究・学術発展に寄

与すること」と明記されています。母校が目

指す「世界最高水準の教育研究機関」を実現

するためには、優秀な人材の確保と潤沢な財

源が不可欠でありますので、これらの視点か

ら支援を行う必要があります。

　直接的な支援である財源確保の視点から、

最近の社会情勢に鑑み、財閥や少数の富裕層

からの寄付のみに依存するのは、持続性とい

う点であまり期待できません。しかし、我々

の学友会は多数の優秀な会員を擁する、と

いう貴重な財産があります。この“数の力”を

有効に利用できる何らかの手立てはないも

のでしょうか。例えば会員の“母校愛”と”ボ

ランティア精神”を育み、「新しい寄付文

化」を醸成することであります。もし会員

一人あたり年間僅か千円程度の「少額多人

数募金」により御寄付を頂戴することが可

能になれば、学友会の財力は飛躍的に充実

し、素晴らしい大学支援が実現できるので

はないでしょうか。

学 友会

学友会の会長就任にあたって 

同窓会・学友会・育友会神大アラムナイ

アフリカ大陸の北西部に位置し、国土の４分の３がサハラ砂漠。人口は

292万人（09年調査）。国民の９割はムーア系アラブ人で純朴かつシャイ。

砂丘は太陽の向きとともに姿を変え、世界で最も美しい情景と言われる。

TANAKA Hatsukazu
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年
４
月
現
地
に
渡
っ
た
。
日
本
学
術

振
興
会
の
海
外
特
別
研
究
員
と
し
て
首
都
ヌ
ア

ク
シ
ョ
ッ
ト
に
あ
る
モ
ー
リ
タ
ニ
ア
国
立
サ
バ

ク
ト
ビ
バ
ッ
タ
研
究
所
に
赴
任
。

　
現
地
に
渡
っ
て
３
日
後
、
サ
ハ
ラ
砂
漠
へ
野

外
調
査
に
出
か
け
た
。
夜
に
な
る
と
サ
バ
ク
ト

ビ
バ
ッ
タ
が
天
敵
か
ら
身
を
守
る
た
め
に
ト
ゲ

が
生
え
て
い
る
植
物
に
隠
れ
る
習
性
を
持
つ
の

を
発
見
し
た
。
次
い
で
、
日
中
は
動
き
回
る
幼

虫
の
大
群
が
暗
く
な
る
と
植
物
に
群
が
り
、
移

動
し
な
く
な
る
こ
と
も
見
つ
け
た
。
こ
の
習
性

を
利
用
す
れ
ば
、
少
量
の
薬
剤
で
駆
除
で
き
る
。

た
っ
た
５
日
間
の
調
査
で
論
文
が
２
本
書
け
た
。

研
究
者
冥
利
に
尽
き
る
一
瞬
だ
っ
た
。

　
そ
の
後
も
月
に
３
〜
４
回
、
３
泊
、
４
泊
の

新しい寄付文化の醸成を

1964年工学部卒、神戸大学名誉教授

田中 初一

前野 Ould 浩太郎

モーリタニア国立
サバクトビバッタ研究所研究員

Mauritania

「
サ
バ
ク
ト
ビ
バ
ッ
タ
」を
モ
ー
リ
タ
ニ
ア
で
研
究

1980年、秋田市生まれ。弘前大学農学

生命科学部を経て神戸大学大学院自然

科学研究科で博士号（農学）取得。日本

国際農業研究協議グループフェロー。

著書に『孤独なバッタが群れるとき̶

サバクトビバッタの相変異と大発生』

（東海大学出版会）。

食
糧
危
機
か
ら
ア
フ
リ
カ
を
救
う
、
そ
の
使
命
を
胸
に
バ
ッ
タ
を
研
究

成績優秀な学生・院生
26人に凌霜賞贈る

ひ
こ
う　成績優秀な学生や大学院生を表彰する「社

会科学特別奨励賞」(凌霜賞)の第6回授与式

が6月18日、出光佐三記念六甲台講堂で開か

れ、26人に賞状と副賞が贈られました。

　公益財団法人六甲台後援会の新野幸次郎理

事長が「社会で活躍されている方は知性に秀

でているだけではありません。バートラン

ド・ラッセル（イギリスの哲学者）も活力と

勇気と感受性、知性を挙げています。受賞さ

れた皆さんは知性だけでなく人間性も鍛え上

げてください」と受賞者を励ましました。こ

の後、受賞者一人一人に理事長が賞状、各研

究科長が副賞を手渡しました。

　経営学部4年吉住友宏さん、経営学研究科

博士課程前期課程2年定兼仁さん、同後期課

程3年金マリナさんの3人が受賞者を代表し

てあいさつ。金さんは「研究者を目指します

が、賞にふさわしい人材になっていきたいと

思います」と話し大きな拍手を受けました。

　式の後、経済学研究科博士課程前期課程2

年の多鹿智哉さんは「このような賞をいただ

いてありがたい。研究者として立派な業績を

残したい」と抱負を語りました。

　この賞は、社会科学系5部局(法学研究科、

経済学研究科、経営学研究科、国際協力研

究科、経済経営研究所)の研究・教育活動を

支援する六甲台後援会が2008年、創立50

周年を記念して創設しました。社会科学系

各学部・各研究科・専門職学位課程の成績

最優秀な学生を顕彰するとともに、大学院

博士課程後期課程学生の海外派遣を支援し

ます。

　本年3月に実施されました学友会の次期役

員選挙の結果、奇しくも会長という大役を拝

命し、高崎前会長の後任を務めることになり

ました田中でございます。 

　 学友会の使命は一体何か？  神戸大学が世

界最高水準の教育研究機関となることを目指

し、「知」の創造と国際化が意欲的に推進さ

れている中で、今一度学友会の存在価値を問

い直す必要があります。幸いにも4年前に学

友会会則が大幅に改訂されて新生学友会が発

足致しました。その会則によりますと、学友

会の目的として「母校神戸大学の発展を支援

し、もって我が国の教育研究・学術発展に寄

与すること」と明記されています。母校が目

指す「世界最高水準の教育研究機関」を実現

するためには、優秀な人材の確保と潤沢な財

源が不可欠でありますので、これらの視点か

ら支援を行う必要があります。

　直接的な支援である財源確保の視点から、

最近の社会情勢に鑑み、財閥や少数の富裕層

からの寄付のみに依存するのは、持続性とい

う点であまり期待できません。しかし、我々

の学友会は多数の優秀な会員を擁する、と

いう貴重な財産があります。この“数の力”を

有効に利用できる何らかの手立てはないも

のでしょうか。例えば会員の“母校愛”と”ボ

ランティア精神”を育み、「新しい寄付文

化」を醸成することであります。もし会員

一人あたり年間僅か千円程度の「少額多人

数募金」により御寄付を頂戴することが可

能になれば、学友会の財力は飛躍的に充実

し、素晴らしい大学支援が実現できるので

はないでしょうか。

学 友会

学友会の会長就任にあたって 

同窓会・学友会・育友会神大アラムナイ

アフリカ大陸の北西部に位置し、国土の４分の３がサハラ砂漠。人口は

292万人（09年調査）。国民の９割はムーア系アラブ人で純朴かつシャイ。

砂丘は太陽の向きとともに姿を変え、世界で最も美しい情景と言われる。

TANAKA Hatsukazu



神戸大学のスタッフが著者、編者、監修者、翻訳者で、神戸大学ホームページ「神大人の本」コーナーに掲載された新刊を紹介します。価格は税込みです。

Mini News 22神大人の本23

太陽電池の
エネルギー変換効率

喜多隆  編著
コロナ社
2012年10月
2,730円

ヒッグス粒子の見つけ方

山崎祐司・戸本誠・花垣和則  著
丸善出版
2012年12月
1,995円

質量の起源を追う

坂本眞人  著
サイエンス社
2012年12月
2,600円

量子力学から超対称性へ
超対称性のエッセンスを捉える

腎生検
プラクティカルガイド
より深い臨床診断へのアプローチ

西慎一  編著
南江堂
2013年3月
7,350円

選挙管理の政治学
日本の選挙管理と
「韓国モデル」の比較研究

大西裕  編著
有斐閣
2013年3月
4,200円

終わらないイラク戦争

嘉指信雄・森瀧春子・豊田直巳  編
勉誠出版
2013年3月
1,890円

フクシマから問い直す

ドイツ・キリスト教
民主同盟の軌跡
国民政党と戦後政治 1945～2009

近藤正基  著
ミネルヴァ書房
2013年4月
5,250円

欲望の美術史

宮下規久朗  著
光文社
2013年5月
966円

宮下規久朗  著
幻冬舎
2012年9月
1,365円

知識ゼロからの
ルネサンス絵画入門

ハプスブルク史研究入門

大津留厚・水野博子・河野淳・岩崎周一  編
昭和堂
2013年5月
2,940円

歴史のラビリンスへの招待

捕虜が働くとき 

大津留厚  著
人文書院
2013年5月
1,680円

第一次世界大戦・総力戦の狭間で

海藻

川井浩史  共著
LIXIL出版
2013年6月
1,890円

海の森のふしぎ

本村凌二 編著  佐藤昇・井上秀太郎  他著
講談社
2013年4月
2,730円

ローマ帝国と
地中海文明を歩く

ゼロから学ぶ土木の基本

内山久雄 監修　内山雄介  著
オーム社
2013年1月
2,625円

水理学

徹底検証 
韓国論の通説・俗説

浅羽祐樹・木村幹・佐藤大介  著
中央公論新社
2012年12月
924円

日韓対立の感情vs.論理

読者の皆様へアンケートのお願い

アンケートの回答は神戸大学広報室のメールアドレスにお願いします。お仕事、年齢を書き添えていただけると幸いです。

神戸大学広報誌『風』1号をお読みになっての感想をお聞かせください。今後の誌面作りの参考にさせていただきます。

1.どの記事に関心を持たれましたか　　2.その記事についてどのような感想を持たれましたか　　3.今後読みたい記事　　4.その他何でもご感想を
ppr-kouhoushitsu@of f ice.kobe-u.ac.jp

　
神
戸
大
学
は
、
2
0
1
3
年
6
月
1
日
（
土
）
〜
3
日

（
月
）
に
横
浜
市
で
開
催
さ
れ
た
第
5
回
ア
フ
リ
カ
開
発

会
議
（
T
I
C
A
D 
V
）
に
お
い
て
、
サ
イ
ド
イ
ベ
ン
ト

の
一
つ
と
し
て
開
催
さ
れ
た
ハ
イ
レ
ベ
ル
・
パ
ネ
ル
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
「
若
年
層
と
雇
用
：
ア
フ
リ
カ
の
若
者
に

明
る
い
未
来
を
」
の
共
催
機
関
の
一
つ
と
し
て
参
加
し
ま

し
た
。
経
済
経
営
研
究
所
は
こ
の
た
め
国
際
共
同
研
究

チ
ー
ム
を
組
織
、
政
策
提
言
レ
ポ
ー
ト"E

m
pow

ering 

Y
oung 

A
fricans 

to 
Live 

Their 
D
ream

s"
を

J
I
C
A
と
共
同
で
作
成
し
ま
し
た
。

　
ア
フ
リ
カ
で
は
若
年
人
口
が
急
増
し
て
い
る
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
そ
の
3
分
の
２
が
生
活
を
維
持
で
き
る
水
準
に

満
た
な
い
低
所
得
し
か
得
ら
れ
な
い
不
安
定
な
就
業
状
況

に
あ
り
ま
す
。
各
国
代
表
団
の
こ
の
問
題
に
関
す
る
関
心

は
極
め
て
高
く
、
会
場
の
収
容
人
数
を
超
え
る
聴
衆
が
集

ま
り
ま
し
た
。
イ
ベ
ン
ト
を
通
じ
て
、
現
状
の
重
大
さ

と
、
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
ア
フ
リ
カ
の
若
者
が
理
想
と
す
る

未
来
を
実
現
す
る
た
め
に
、
革
新
的
な
対
策
に
総
合
的
に

取
り
組
む
必
要
性
に
つ
い
て
理
解
が
深
ま
り
ま
し
た
。

　
6
月
4
日
に
は
、
世
界
銀
行
、
ア
フ
リ
カ
開
発
銀
行
、

J
I
C
A
、
神
戸
大
学
が
東
京
で
テ
ク
ニ
カ
ル
デ
ィ
ス

カ
ッ
シ
ョ
ン
「
ア
フ
リ
カ
の
若
者
に
明
る
い
未
来
を
」
を

共
同
で
開
催
し
、
各
機
関
の
ア
フ
リ
カ
若
年
雇
用
に
関
す

る
レ
ポ
ー
ト
の
内
容
を
く
わ
し
く
報
告
し
ま
し
た
。
6
月

2
日
の
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
も
紹
介
さ
れ
た
神

戸
大
学
と
J
I
C
A
の
共
同
レ
ポ
ー
ト
の
報
告
は
、
浜
口

伸
明
研
究
所
長
が
行
い
ま
し
た
。
こ
の
レ
ポ
ー
ト
の
日
本

語
訳
は
左
記
リ
ン
ク
か
ら
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
お
読
み
い

た
だ
け
ま
す
。

http://w
w
w
.rieb.kobe-u.ac.jp/academ

ic/

new
sletter/TIC

A
D
/jp_TIC

A
D
_policybrief.pdf

　「
振
り
返
れ
ば
六
甲
の
山
並
〜
あ
の
頃
の
友
に
会
い
た
い
」

今
年
も
10
月
26
日
（
土
）
午
前
10
時
半
か
ら
神
戸
大
学
各
キ

ャ
ン
パ
ス
で
第
8
回
神
戸
大
学
ホ
ー
ム
カ
ミ
ン
グ
デ
イ
、
留

学
生
ホ
ー
ム
カ
ミ
ン
グ
デ
イ
を
開
催
し
ま
す
。
卒
業
生
の
皆

様
が
現
役
の
学
生
、
教
職
員
と
交
流
し
、
同
窓
生
や
先
輩
、

後
輩
、
恩
師
と
旧
交
を
温
め
る
機
会
で
す
。
懐
か
し
の
キ
ャ

ン
パ
ス
に
お
越
し
く
だ
さ
い
。

　
記
念
式
典
は
午
前
10
時
半
か
ら
出
光
佐
三
記
念
六
甲
台
講
堂

で
催
さ
れ
ま
す
。
グ
ロ
ー
バ
ル
企
業
の
第
一
線
で
活
躍
さ
れ
て

い
る
ネ
ス
レ
日
本
株
式
会
社
代
表
取
締
役
社
長
兼
Ｃ
Ｅ
Ｏ
、
高

岡
浩
三
氏
（
昭
和
58
年
経
営
学
部
卒
）
に
基
調
講
演
を
お
願
い

し
て
い
ま
す
。
日
本
一
に
輝
い
た
ア
カ
ペ
ラ
サ
ー
ク
ル
「
ガ
ー

ナ
・
ガ
ー
ナ
」
の
素
敵
な
歌
声
も
お
楽
し
み
く
だ
さ
い
。

　
東
日
本
大
震
災
被
災
3
県
の
産
業
復
興
支
援
を
目
的
に
し

た
「
東
北
3
県
（
福
島
・
宮
城
・
岩
手
）
物
産
展
」
、
山
口

誓
子
記
念
館
で
の
「
お
茶
の
お
も
て
な
し
」
も
あ
り
ま
す
。

各
学
部
で
は
卒
業
生
に
よ
る
講
演
会
や
学
生
が
主
体
と
な
っ

て
企
画
し
た
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ
ン
、
キ
ャ
ン
パ
ス
ツ
ア
ー
、

イ
ベ
ン
ト
を
用
意
し
て
い
ま
す
。

　
神
戸
大
学
附
属
中
等

教
育
学
校
は
6
月
2

日
、
初
め
て
の
試
み
と

し
て
オ
ー
プ
ン
ス
ク
ー

ル
を
催
し
ま
し
た
。
中

高
一
貫
の
附
属
中
等
教

育
学
校
に
平
成
27
年
度

か
ら
一
般
募
集
の
新
入

生
を
受
け
入
れ
る
予
定

で
、
こ
の
と
き
の
入
学

生
に
当
た
る
現
小
学
校

５
年
生
を
対
象
に
し
た
体
験
授
業
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。

　
オ
ー
プ
ン
ス
ク
ー
ル
は
午
前
と
午
後
の
2
回
開
催
。
小
学

校
5
年
生
へ
の
国
語
、
社
会
、
数
学
、
理
科
、
音
楽
、
体

育
、
家
庭
、
英
語
の
40
分
授
業
の
体
験
や
授
業
見
学
、
保
護

者
へ
の
説
明
会
、
生
徒
に
よ
る
学
校
紹
介
が
行
わ
れ
ま
し

た
。
こ
の
日
は
体
験
授
業
に
約
4
0
0
人
、
説
明
会
に
約

1
0
0
0
人
が
参
加
す
る
人
気
ぶ
り
で
、
授
業
見
学
も
含
め

計
2
1
0
0
人
が
来
校
し
ま
し
た
。

　
勝
山
元
照
副
校
長
は
「
中
高
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
精
査
す

る
と
、
中
3
、
高
1
段
階
の
教
材
の
ダ
ブ
リ
を
な
く
す
こ
と

で
1
年
ほ
ど
の
ゆ
と
り
が
生
ま
れ
ま
す
。
こ
れ
を
生
か
し
て

自
分
で
調
べ
、
考
え
、
発
表
す
る
教
育
、
本
当
の
意
味
で
の

リ
ベ
ラ
リ
ズ
ム
を
推
し
進
め
た
い
と
思
い
ま
す
」
と
話
し
て

い
ま
す
。

　
神
戸
大
学
は
平
成
21
年
度
か
ら
附
属
学
校
の
再
編
に
取
り

組
み
、
中
高
一
貫
の
中
等
教
育
学
校
を
設
け
て
い
ま
す
。
現

在
は
附
属
小
学
校
か
ら
の
進
学
に
限
定
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

平
成
27
年
度
か
ら
一
般
募
集
を
開
始
し
、
平
成
27
年
度
は
40

人
、
平
成
28
年
度
以
降
は
80
人
を
募
集
す
る
予
定
で
す
。

神
戸
大
学
経
済
経
営
研
究
所
が
第
5
回
ア
フ
リ
カ
開
発
会
議
に
協
力

第
８
回
神
戸
大
学

ホ
ー
ム
カ
ミ
ン
グ
デ
イ
、10
月
26
日
に

附
属
中
等
教
育
学
校
の

オ
ー
プ
ン
ス
ク
ー
ル
に
2
1
0
0
人

写真提供：久野真一/JICA

詳細情報は、８月上旬から神戸大学ホームページ
http://www.kobe-u.ac. jp/campuslife/
alumni/hcd/2013/で順次ご案内します。
お問い合わせは神戸大学企画部社会連携課へ。
TEL.078-803-5022   FAX.078-803-5024

昨年の「第7回神戸大学ホームカミングデイ」記念式典

写真出典：Ken Banks, kiwanja.net
第5回アフリカ開発会議（TICAD V）への報告書

神大人
　　 の本
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神戸大学のスタッフが著者、編者、監修者、翻訳者で、神戸大学ホームページ「神大人の本」コーナーに掲載された新刊を紹介します。価格は税込みです。

Mini News 22神大人の本23

太陽電池の
エネルギー変換効率

喜多隆  編著
コロナ社
2012年10月
2,730円

ヒッグス粒子の見つけ方

山崎祐司・戸本誠・花垣和則  著
丸善出版
2012年12月
1,995円

質量の起源を追う

坂本眞人  著
サイエンス社
2012年12月
2,600円

量子力学から超対称性へ
超対称性のエッセンスを捉える

腎生検
プラクティカルガイド
より深い臨床診断へのアプローチ

西慎一  編著
南江堂
2013年3月
7,350円

選挙管理の政治学
日本の選挙管理と
「韓国モデル」の比較研究

大西裕  編著
有斐閣
2013年3月
4,200円

終わらないイラク戦争

嘉指信雄・森瀧春子・豊田直巳  編
勉誠出版
2013年3月
1,890円

フクシマから問い直す

ドイツ・キリスト教
民主同盟の軌跡
国民政党と戦後政治 1945～2009

近藤正基  著
ミネルヴァ書房
2013年4月
5,250円

欲望の美術史

宮下規久朗  著
光文社
2013年5月
966円

宮下規久朗  著
幻冬舎
2012年9月
1,365円

知識ゼロからの
ルネサンス絵画入門

ハプスブルク史研究入門

大津留厚・水野博子・河野淳・岩崎周一  編
昭和堂
2013年5月
2,940円

歴史のラビリンスへの招待

捕虜が働くとき 

大津留厚  著
人文書院
2013年5月
1,680円

第一次世界大戦・総力戦の狭間で

海藻

川井浩史  共著
LIXIL出版
2013年6月
1,890円

海の森のふしぎ

本村凌二 編著  佐藤昇・井上秀太郎  他著
講談社
2013年4月
2,730円

ローマ帝国と
地中海文明を歩く

ゼロから学ぶ土木の基本

内山久雄 監修　内山雄介  著
オーム社
2013年1月
2,625円

水理学

徹底検証 
韓国論の通説・俗説

浅羽祐樹・木村幹・佐藤大介  著
中央公論新社
2012年12月
924円

日韓対立の感情vs.論理

読者の皆様へアンケートのお願い

アンケートの回答は神戸大学広報室のメールアドレスにお願いします。お仕事、年齢を書き添えていただけると幸いです。

神戸大学広報誌『風』1号をお読みになっての感想をお聞かせください。今後の誌面作りの参考にさせていただきます。

1.どの記事に関心を持たれましたか　　2.その記事についてどのような感想を持たれましたか　　3.今後読みたい記事　　4.その他何でもご感想を
ppr-kouhoushitsu@of f ice.kobe-u.ac.jp

　
神
戸
大
学
は
、
2
0
1
3
年
6
月
1
日
（
土
）
〜
3
日

（
月
）
に
横
浜
市
で
開
催
さ
れ
た
第
5
回
ア
フ
リ
カ
開
発

会
議
（
T
I
C
A
D 

V
）
に
お
い
て
、
サ
イ
ド
イ
ベ
ン
ト

の
一
つ
と
し
て
開
催
さ
れ
た
ハ
イ
レ
ベ
ル
・
パ
ネ
ル
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
「
若
年
層
と
雇
用
：
ア
フ
リ
カ
の
若
者
に

明
る
い
未
来
を
」
の
共
催
機
関
の
一
つ
と
し
て
参
加
し
ま

し
た
。
経
済
経
営
研
究
所
は
こ
の
た
め
国
際
共
同
研
究

チ
ー
ム
を
組
織
、
政
策
提
言
レ
ポ
ー
ト"E

m
pow

ering 

Y
oung 

A
fricans 

to 
Live 

Their 
D
ream

s"

を

J
I
C
A
と
共
同
で
作
成
し
ま
し
た
。

　
ア
フ
リ
カ
で
は
若
年
人
口
が
急
増
し
て
い
る
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
そ
の
3
分
の
２
が
生
活
を
維
持
で
き
る
水
準
に

満
た
な
い
低
所
得
し
か
得
ら
れ
な
い
不
安
定
な
就
業
状
況

に
あ
り
ま
す
。
各
国
代
表
団
の
こ
の
問
題
に
関
す
る
関
心

は
極
め
て
高
く
、
会
場
の
収
容
人
数
を
超
え
る
聴
衆
が
集

ま
り
ま
し
た
。
イ
ベ
ン
ト
を
通
じ
て
、
現
状
の
重
大
さ

と
、
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
ア
フ
リ
カ
の
若
者
が
理
想
と
す
る

未
来
を
実
現
す
る
た
め
に
、
革
新
的
な
対
策
に
総
合
的
に

取
り
組
む
必
要
性
に
つ
い
て
理
解
が
深
ま
り
ま
し
た
。

　
6
月
4
日
に
は
、
世
界
銀
行
、
ア
フ
リ
カ
開
発
銀
行
、

J
I
C
A
、
神
戸
大
学
が
東
京
で
テ
ク
ニ
カ
ル
デ
ィ
ス

カ
ッ
シ
ョ
ン
「
ア
フ
リ
カ
の
若
者
に
明
る
い
未
来
を
」
を

共
同
で
開
催
し
、
各
機
関
の
ア
フ
リ
カ
若
年
雇
用
に
関
す

る
レ
ポ
ー
ト
の
内
容
を
く
わ
し
く
報
告
し
ま
し
た
。
6
月

2
日
の
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
も
紹
介
さ
れ
た
神

戸
大
学
と
J
I
C
A
の
共
同
レ
ポ
ー
ト
の
報
告
は
、
浜
口

伸
明
研
究
所
長
が
行
い
ま
し
た
。
こ
の
レ
ポ
ー
ト
の
日
本

語
訳
は
左
記
リ
ン
ク
か
ら
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
お
読
み
い

た
だ
け
ま
す
。

http://w
w
w
.rieb.kobe-u.ac.jp/academ

ic/

new
sletter/TIC

A
D
/jp_TIC

A
D
_policybrief.pdf

　「
振
り
返
れ
ば
六
甲
の
山
並
〜
あ
の
頃
の
友
に
会
い
た
い
」

今
年
も
10
月
26
日
（
土
）
午
前
10
時
半
か
ら
神
戸
大
学
各
キ

ャ
ン
パ
ス
で
第
8
回
神
戸
大
学
ホ
ー
ム
カ
ミ
ン
グ
デ
イ
、
留

学
生
ホ
ー
ム
カ
ミ
ン
グ
デ
イ
を
開
催
し
ま
す
。
卒
業
生
の
皆

様
が
現
役
の
学
生
、
教
職
員
と
交
流
し
、
同
窓
生
や
先
輩
、

後
輩
、
恩
師
と
旧
交
を
温
め
る
機
会
で
す
。
懐
か
し
の
キ
ャ

ン
パ
ス
に
お
越
し
く
だ
さ
い
。

　
記
念
式
典
は
午
前
10
時
半
か
ら
出
光
佐
三
記
念
六
甲
台
講
堂

で
催
さ
れ
ま
す
。
グ
ロ
ー
バ
ル
企
業
の
第
一
線
で
活
躍
さ
れ
て

い
る
ネ
ス
レ
日
本
株
式
会
社
代
表
取
締
役
社
長
兼
Ｃ
Ｅ
Ｏ
、
高

岡
浩
三
氏
（
昭
和
58
年
経
営
学
部
卒
）
に
基
調
講
演
を
お
願
い

し
て
い
ま
す
。
日
本
一
に
輝
い
た
ア
カ
ペ
ラ
サ
ー
ク
ル
「
ガ
ー

ナ
・
ガ
ー
ナ
」
の
素
敵
な
歌
声
も
お
楽
し
み
く
だ
さ
い
。

　
東
日
本
大
震
災
被
災
3
県
の
産
業
復
興
支
援
を
目
的
に
し

た
「
東
北
3
県
（
福
島
・
宮
城
・
岩
手
）
物
産
展
」
、
山
口

誓
子
記
念
館
で
の
「
お
茶
の
お
も
て
な
し
」
も
あ
り
ま
す
。

各
学
部
で
は
卒
業
生
に
よ
る
講
演
会
や
学
生
が
主
体
と
な
っ

て
企
画
し
た
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ
ン
、
キ
ャ
ン
パ
ス
ツ
ア
ー
、

イ
ベ
ン
ト
を
用
意
し
て
い
ま
す
。

　
神
戸
大
学
附
属
中
等

教
育
学
校
は
6
月
2

日
、
初
め
て
の
試
み
と

し
て
オ
ー
プ
ン
ス
ク
ー

ル
を
催
し
ま
し
た
。
中

高
一
貫
の
附
属
中
等
教

育
学
校
に
平
成
27
年
度

か
ら
一
般
募
集
の
新
入

生
を
受
け
入
れ
る
予
定

で
、
こ
の
と
き
の
入
学

生
に
当
た
る
現
小
学
校

５
年
生
を
対
象
に
し
た
体
験
授
業
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。

　
オ
ー
プ
ン
ス
ク
ー
ル
は
午
前
と
午
後
の
2
回
開
催
。
小
学

校
5
年
生
へ
の
国
語
、
社
会
、
数
学
、
理
科
、
音
楽
、
体

育
、
家
庭
、
英
語
の
40
分
授
業
の
体
験
や
授
業
見
学
、
保
護

者
へ
の
説
明
会
、
生
徒
に
よ
る
学
校
紹
介
が
行
わ
れ
ま
し

た
。
こ
の
日
は
体
験
授
業
に
約
4
0
0
人
、
説
明
会
に
約

1
0
0
0
人
が
参
加
す
る
人
気
ぶ
り
で
、
授
業
見
学
も
含
め

計
2
1
0
0
人
が
来
校
し
ま
し
た
。

　
勝
山
元
照
副
校
長
は
「
中
高
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
精
査
す

る
と
、
中
3
、
高
1
段
階
の
教
材
の
ダ
ブ
リ
を
な
く
す
こ
と

で
1
年
ほ
ど
の
ゆ
と
り
が
生
ま
れ
ま
す
。
こ
れ
を
生
か
し
て

自
分
で
調
べ
、
考
え
、
発
表
す
る
教
育
、
本
当
の
意
味
で
の

リ
ベ
ラ
リ
ズ
ム
を
推
し
進
め
た
い
と
思
い
ま
す
」
と
話
し
て

い
ま
す
。

　
神
戸
大
学
は
平
成
21
年
度
か
ら
附
属
学
校
の
再
編
に
取
り

組
み
、
中
高
一
貫
の
中
等
教
育
学
校
を
設
け
て
い
ま
す
。
現

在
は
附
属
小
学
校
か
ら
の
進
学
に
限
定
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

平
成
27
年
度
か
ら
一
般
募
集
を
開
始
し
、
平
成
27
年
度
は
40

人
、
平
成
28
年
度
以
降
は
80
人
を
募
集
す
る
予
定
で
す
。

神
戸
大
学
経
済
経
営
研
究
所
が
第
5
回
ア
フ
リ
カ
開
発
会
議
に
協
力

第
８
回
神
戸
大
学

ホ
ー
ム
カ
ミ
ン
グ
デ
イ
、10
月
26
日
に

附
属
中
等
教
育
学
校
の

オ
ー
プ
ン
ス
ク
ー
ル
に
2
1
0
0
人

写真提供：久野真一/JICA

詳細情報は、８月上旬から神戸大学ホームページ
http://www.kobe-u.ac. jp/campuslife/
alumni/hcd/2013/で順次ご案内します。
お問い合わせは神戸大学企画部社会連携課へ。
TEL.078-803-5022   FAX.078-803-5024

昨年の「第7回神戸大学ホームカミングデイ」記念式典

写真出典：Ken Banks, kiwanja.net
第5回アフリカ開発会議（TICAD V）への報告書
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特
集  

ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
と
神
戸
大
学
│
03

・ 

ヒ
ッ
グ
ス
の「
風
」
を
と
ら
え
る

・ 

ア
ト
ラ
ス
実
験
と
私

キ
ラ
リ
神
大
女
性
│
10

・ 

女
性
研
究
者
対
談

K
O
B
E
教
育
│
14

・ 

経
済
学
部
I
F
E
E
K
の
挑
戦

神
大
発
地
球
│
16

・ 「
失
わ
れ
た
街
」
模
型
復
元
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

kaze

発
行
日
／
２
０
１
３
年
７
月

発
行
・
編
集
／
神
戸
大
学 

広
報
室

〒
６
５
７
‒８
５
０
１
　
神
戸
市
灘
区
六
甲
台
町
１
‒１

Ｔ
Ｅ
Ｌ
／
０
７
８
‒８
０
３
‒５
０
８
３

Ｆ
Ａ
Ｘ
／
０
７
８
‒８
０
３
‒５
０
８
８

ア
ー
ト
デ
ィ
レ
ク
シ
ョ
ン
・
デ
ザ
イ
ン
／（
有
）
テ
ィ
ク
リ
エ
イ
シ
ョ
ン

印
刷
／
能
登
印
刷
（
株
）

Ⓒ
2
0
1
3 

神
戸
大
学

※
本
誌
に
掲
載
さ
れ
て
い
る
記
事
、
写
真
、
図
表
の
無
断
転
載
を
禁
じ
ま
す
。

刷
新
し
た
広
報
誌
『
風
』
第
１
号
を
お
届
け
し
ま
す
。

神
戸
大
学
が
今
、
力
を
入
れ
て
い
る
の
は
何
な
の
か
、
一
目
で
分
か
る
よ
う
な
誌
面
に
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

表
紙
の
題
字
は
魚
住
和
晃
名
誉
教
授
の
揮
毫
（
き
ご
う
）
。

「
風
の
字
は
、
本
来
左
側
に
風
が
吹
く
。
左
上
に
置
く
デ
ザ
イ
ン
に
合
わ
せ
、

通
常
と
逆
に
右
へ
風
が
吹
く
よ
う
に
作
り
変
え
ま
し
た
」
と
苦
心
の
ほ
ど
を
話
さ
れ
て
い
ま
す
。

悠
々
た
る
題
字
に
ふ
さ
わ
し
い
誌
面
を
毎
号
お
届
け
す
る
よ
う
努
め
ま
す
。
（
広
報
室
）
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ザ
イ
ン
に
合
わ
せ
、

通
常
と
逆
に
右
へ
風
が
吹
く
よ
う
に
作
り
変
え
ま
し
た
」
と
苦
心
の
ほ
ど
を
話
さ
れ
て
い
ま
す
。

悠
々
た
る
題
字
に
ふ
さ
わ
し
い
誌
面
を
毎
号
お
届
け
す
る
よ
う
努
め
ま
す
。
（
広
報
室
）
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