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C o n t e n t s

2022年に創立120周年を迎えた神戸大学は、

「学理と実際の調和」を建学の理念とし「真摯・自由・協同」の学風のもと

真理の探究と社会実装を旨として学問の発展に寄与してきました。

知と人を創る異分野共創研究教育グローバル拠点として進化を続ける

神戸大学の「今」をご紹介します。

未来に向けて、進化し続ける「知の拠点」

120年目の神戸大学

テーマ「神戸大学のいいところは？」に対する
メッセージボードを持った在学生・教職員・
卒業生が、創立記
念日の5月15日に
向け、120日間の
カウントダウンを
行いました。 インスタグラムホームページ



神
戸
大
学
の
未
来
を
見
据
え
な
が
ら
、

藤
澤
正
人
学
長
が
神
戸
大
学
で
学
ぶ
５
人

の
学
生
と
語
り
合
い
ま
し
た
。
学
生
た
ち

は
い
ま
、
何
を
学
び
、
何
を
感
じ
、
ど
の

よ
う
な
将
来
を
思
い
描
い
て
い
る
の
か
。

藤
澤
学
長
が
推
進
す
る
大
学
改
革
の
現
状

も
交
え
て
、
会
話
が
広
が
り
ま
し
た
。

学
び
の
選
択
肢
は
多
い
ほ
ど
良
い

学
長
　
昨
年
4
月
か
ら
学
長
を
務
め
て
い
ま

す
が
、
全
学
的
な
立
場
で
神
戸
大
学
を
よ
り

良
い
大
学
に
す
る
取
り
組
み
を
進
め
る
た
め

に
は
、
学
生
の
皆
さ
ん
を
は
じ
め
教
職
員
の

声
を
聞
き
、
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
に
努
め
る
こ
と

が
重
要
で
す
。
一
方
で
、
神
戸
大
学
の
新
し

い
時
代
を
拓
く
た
め
に
、
若
い
皆
さ
ん
に
い

ろ
い
ろ
な
こ
と
に
ト
ラ
イ
し
て
い
た
だ
く
こ

と
が
大
切
で
す
。
農
学
部
の
竹
内
さ
ん
は
い

ま
、
力
を
入
れ
て
い
る
こ
と
は
何
で
す
か
？

竹
内
　
私
は
環
境
サ
ー
ク
ル
「
え
こ
ふ
る
」

を
学
生
４
人
で
結
成
し
て
、
活
動
し
て
い
ま

す
。
最
初
に
行
っ
た
活
動
は
、
海
洋
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
問
題
に
つ
い
て
認
識
を
深
め
て
も
ら

う
た
め
の
オ
ン
ラ
イ
ン
コ
ン
テ
ン
ツ
の
作
成

で
し
た
。
次
に
、
フ
ー
ド
ロ
ス
問
題
を
テ
ー

マ
に
し
た
カ
ル
タ
を
作
っ
て
、
小
学
校
に
出

向
い
て
児
童
た
ち
と
一
緒
に
遊
ん
だ
り
、
講

義
の
よ
う
な
お
話
も
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。
神
戸
大
学
の
環
境
企
画
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー

タ
ー
の
鶴
善
一
先
生
と
一
緒
に
活
動
さ
せ
て

い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

学
長
　
農
学
部
で
学
ん
だ
知
識
は
役
立
っ
て

い
ま
す
か
？

竹
内
　
は
い
。
特
に
フ
ー
ド
ロ
ス
の
活
動
を
し

た
と
き
に
は
、
授
業
で
習
っ
た
こ
と
、
調
べ

た
こ
と
が
役
立
ち
ま
し
た
。
私
は
農
業
土
木

専
攻
で
、い
ま
地
下
水
汚
染
の
研
究
を
し
て
い

ま
す
。
環
境
保
全
に
関
わ
る
仕
事
に
就
き
た

い
と
い
う
自
分
の
希
望
に
適
っ
て
い
ま
す
。

学
長
　
い
ま
学
ん
で
い
る
分
野
の
ほ
か
に
、

学
び
た
い
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
？
と
い
う
の

も
、
大
学
と
し
て
は
、
学
び
の
選
択
肢
を
で

き
る
だ
け
増
や
そ
う
と
し
て
い
ま
す
。
若
い

う
ち
に
自
分
の
専
門
領
域
以
外
の
こ
と
も
学

ん
で
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

竹
内
　
１
年
生
の
時
に
国
際
交
流
の
学
生
団

体
に
入
り
、
い
ろ
い
ろ
な
学
部
の
人
と
出
会

う
き
っ
か
け
に
な
り
ま
し
た
。
留
学
し
て
い

る
学
生
も
多
く
、
話
を
聞
く
う
ち
に
私
も
留

学
を
希
望
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
今

度
、
授
業
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
２
週
間
ほ
ど
ア

メ
リ
カ
に
行
け
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

学
長
　
ぜ
ひ
長
期
の
留
学
も
経
験
し
て
ほ
し

い
で
す
ね
。
研
究
そ
の
も
の
よ
り
、
文
化
や

社
会
構
造
の
違
い
な
ど
、
自
分
が
こ
れ
ま
で

気
づ
か
な
か
っ
た
こ
と
に
気
づ
か
さ
れ
る
の

で
、
有
意
義
だ
と
思
い
ま
す
。
卒
業
後
の
進

路
は
描
い
て
い
ま
す
か
？

竹
内
　
具
体
的
な
こ
と
は
ま
だ
で
す
が
、
環

境
保
全
に
は
関
わ
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。
大
学
院
に
進
学
す
る
予
定
で
す
の
で
、

い
ま
は
研
究
と
そ
の
た
め
の
勉
強
を
が
ん
ば

り
な
が
ら
、
え
こ
ふ
る
の
活
動
を
神
戸
大
学

に
残
せ
る
よ
う
に
努
力
し
て
い
ま
す
。

学
長
　
興
味
が
あ
れ
ば
博
士
課
程
ま
で
進
ん

で
ほ
し
い
で
す
。
い
ま
博
士
課
程
に
進
む
学

生
が
減
り
つ
つ
あ
り
、
こ
の
ま
ま
で
は
日
本
の

研
究
力
の
低
迷
を
招
い
て
し
ま
い
ま
す
。
神
戸

大
学
の
優
秀
な
学
生
の
皆
さ
ん
に
は
、
研
究
者

と
し
て
も
が
ん
ば
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

時
空
間
の
制
約
の
な
い
教
育
体
制
に

学
長
　
海
洋
政
策
科
学
部
の
佐
伯
さ
ん
は
、

船
乗
り
と
し
て
海
外
で
仕
事
を
す
る
こ
と
を

目
指
し
て
い
る
ん
で
す
ね
。
乗
船
実
習
は
何

年
生
か
ら
で
す
か
？

佐
伯
　
３
、
４
年
と
、
卒
業
し
て
か
ら
半
年

で
す
。

学
長
　
海
神
丸
と
い
う
良
い
船
が
で
き
た
で

し
ょ
う
。
車
で
言
え
ば
新
車
で
、
船
内
の
環

境
を
整
え
、
男
女
そ
れ
ぞ
れ
が
快
適
に
過
ご

せ
る
よ
う
に
船
室
も
改
善
さ
れ
て
い
ま
す
。

佐
伯
さ
ん
は
一
番
良
い
時
に
神
戸
大
学
に
来

ら
れ
た
わ
け
で
す
。
高
校
生
の
時
か
ら
航
海

士
に
な
ろ
う
と
思
っ
て
い
た
の
で
す
か
？

佐
伯
　
は
い
。
大
分
県
出
身
な
の
で
瀬
戸
内

海
に
親
し
み
が
あ
っ
た
の
と
、
船
で
貨
物
を

運
ん
で
世
界
を
つ
な
い
で
い
く
仕
事
っ
て
格

好
い
い
な
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。

学
長
　
コ
ロ
ナ
禍
は
別
と
し
て
、
神
戸
大
学

で
思
っ
た
通
り
の
学
生
生
活
を
送
れ
て
い
ま

す
か
？

佐
伯
　
比
較
的
、
と
い
う
の
が
一
番
正
確

か
な
と
思
い
ま
す
。
神
戸
大
学
は
総
合
大

学
な
の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
講
義
を
受
講
で

き
ま
す
。
神
戸
グ
ロ
ー
バ
ル
チ
ャ
レ
ン
ジ

プ
ロ
グ
ラ
ム
に
参
加
し
た
り
、
他
学
部
の

授
業
も
履
修
で
き
ま
す
。
制
限
が
あ
る
の

で
、
残
念
な
が
ら
履
修
で
き
な
い
も
の
も

あ
り
ま
す
が
。
私
は
第
二
外
国
語
と
し
て

ロ
シ
ア
語
を
履
修
し
て
い
た
ん
で
す
が
、

一
部
の
授
業
は（
時
間
が
空
い
て
い
て
も
）

履
修
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
私
以
外
に
も
、

も
っ
と
い
ろ
い
ろ
受
講
し
た
い
と
言
っ
て
い

る
学
生
が
い
ま
し
た
。

学
長
　
私
自
身
は
、
学
ぼ
う
と
思
え
ば
い
つ

で
も
学
べ
る
環
境
、
時
空
間
の
制
約
の
な
い

教
育
体
制
に
し
た
い
と
考
え
て
き
ま
し
た
。

ま
だ
ま
だ
制
約
は
あ
り
ま
す
が
、
変
革
を
進

め
て
い
ま
す
。
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
教
育
や
オ
ン

ラ
イ
ン
、
オ
ン
デ
マ
ン
ド
が
可
能
な
状
況
な

の
で
、
学
ぼ
う
と
い
う
意
欲
の
あ
る
人
に
は

い
つ
で
も
ど
こ
で
も
学
ん
で
も
ら
え
る
よ
う

に
し
た
い
。
い
ず
れ
は
メ
タ
バ
ー
ス
の
世
界

で
人
を
配
置
し
て
実
習
を
す
る
よ
う
な
プ
ロ

グ
ラ
ム
も
考
え
て
い
ま
す
。

　
語
学
に
つ
い
て
は
、
１
年
生
の
時
か
ら
専

攻
す
る
領
域
に
即
し
た
英
語
教
育
に
変
え
る

方
が
良
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、

農
学
部
な
ら
農
学
に
役
立
つ
英
語
教
育
で

す
。
そ
こ
に
は
学
部
の
先
生
が
コ
ミ
ッ
ト
し

て
い
く
方
が
い
い
で
し
ょ
う
。
専
門
書
の
英

語
教
育
を
早
い
時
期
か
ら
行
っ
た
方
が
役
立

つ
。
竹
内
さ
ん
は
そ
う
思
い
ま
せ
ん
か
？

竹
内
　
思
い
ま
す
。
英
語
で
論
文
を
書
け
る

［kaze］120th ANNIVERSARY学長×在学生 座談会 0405

FUJISAWA  Masato

学長

藤澤 正人
NUMA Chisato

医学研究科薬理学分野 博士課程 4年

沼   知里
BIRTH ARNE MICHAEL

国際文化学研究科グローバル文化専攻
博士課程前期課程 1年

ビルト・アーネ・ミヒャエル TAKEUCHI Yui
農学部食料環境システム学科 4 年

竹内 佑衣 OGISU Yoshitaka
経済学研究科 博士課程後期課程 2年

荻巣 嘉高 SAIKI Mikiko
海洋政策科学部海技ライセンスコース
航海学領域 2 年

佐伯 美喜子

特集 1    学びをそれぞれの未来につなぐ

［藤澤 正人×在学生］ 座談会
国立大学法人神戸大学長

学
び
を
そ
れ
ぞ
れ
の

未
来
に
つ
な
ぐ

「
君
に
寄
り
添
い
、君
と
と
も
に
未
来
を
創
る
」
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特集 1    学びをそれぞれの未来につなぐ

プ
ロ
グ
ラ
ム
に
参
加
し
た
り
、
他
学
部
の

授
業
も
履
修
で
き
ま
す
。
で
も
、
制
限
が

あ
る
の
で
、
残
念
な
が
ら
履
修
で
き
な
い

も
の
も
あ
り
ま
す
。
私
は
第
二
外
国
語
と

し
て
ロ
シ
ア
語
を
履
修
し
て
い
た
ん
で
す

が
、
一
部
の
授
業
は
時
間
が
空
い
て
い
て

も
履
修
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
私
以
外
に

も
、
も
っ
と
い
ろ
い
ろ
受
講
し
た
い
と
言
っ

て
い
る
学
生
が
い
ま
し
た
。

学
長
　
私
自
身
は
、
学
ぼ
う
と
思
え
ば
い
つ

で
も
学
べ
る
環
境
、
時
空
間
の
制
約
の
な
い

教
育
体
制
に
し
た
い
と
考
え
て
き
ま
し
た
。

ま
だ
ま
だ
制
約
は
あ
り
ま
す
が
、
変
革
を
進

め
て
い
ま
す
。
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
教
育
や
オ
ン

ラ
イ
ン
、
オ
ン
デ
マ
ン
ド
が
可
能
な
状
況
な

の
で
、
学
ぼ
う
と
い
う
意
欲
の
あ
る
人
に
は

い
つ
で
も
ど
こ
で
も
学
ん
で
も
ら
え
る
よ
う

に
し
た
い
で
す
。
い
ず
れ
は
メ
タ
バ
ー
ス
の

世
界
で
人
を
配
置
し
て
実
習
を
す
る
よ
う
な

プ
ロ
グ
ラ
ム
も
考
え
て
い
ま
す
。

　
語
学
に
つ
い
て
は
、１
年
生
の
時
か
ら
専
攻

す
る
領
域
に
即
し
た
英
語
教
育
に
変
え
る
方

が
良
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
農
学

部
な
ら
農
学
に
役
立
つ
英
語
教
育
で
す
。
そ

こ
に
は
学
部
の
先
生
が
コ
ミ
ッ
ト
し
て
い
く

方
が
い
い
で
し
ょ
う
。
専
門
書
の
英
語
教
育

を
早
い
時
期
か
ら
行
っ
た
方
が
役
立
ち
ま
す
。

竹
内
さ
ん
は
そ
う
思
い
ま
せ
ん
か
？

竹
内
　
思
い
ま
す
。
英
語
で
論
文
を
書
け
る

よ
う
に
な
る
こ
と
を
目
標
と
す
る
授
業
は
楽

し
か
っ
た
で
す
。

学
長
　
そ
う
い
う
実
用
性
の
高
い
語
学
の
授

業
を
も
っ
と
増
や
し
、
研
究
領
域
の
役
に
立

つ
よ
う
な
英
語
教
育
に
変
え
て
い
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

基
礎
研
究
に
進
む
学
生
を
増
や
す

沼
　
神
戸
大
学
に
入
っ
て
英
語
を
使
う
機
会

が
多
く
上
達
し
ま
し
た
。
英
語
の
講
義
は
ア

ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で
、
起
業
を
す
る
設
定

で
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
な
ど
楽
し

か
っ
た
で
す
。
医
学
部
E
S
S
部
で
英
語
論

文
を
読
み
発
表
す
る
競
技
に
参
加
し
た
り
、

留
学
生
バ
デ
ィ
と
い
う
大
学
制
度
に
参
加
し

て
海
外
の
友
達
を
作
っ
た
り
積
極
的
に
取
り

組
み
ま
し
た
。
研
究
室
で
は
約
半
数
が
留
学

生
で
日
常
的
に
英
語
を
話
し
て
い
ま
す
。

学
長
　
私
自
身
、
医
師
免
許
を
取
っ
て
働
き

始
め
て
か
ら
も
、
必
要
に
迫
ら
れ
て
英
語
の

勉
強
を
続
け
て
い
ま
し
た
。
い
ま
の
時
代
、

学
生
の
う
ち
に
し
っ
か
り
し
た
語
学
力
を
身

に
つ
け
て
お
い
た
方
が
良
い
で
し
ょ
う
。
単

に
将
来
の
仕
事
の
面
だ
け
で
な
く
、
自
分
の

世
界
が
広
が
る
し
、
海
外
で
も
人
と
の
つ
な

が
り
が
で
き
ま
す
か
ら
ね
。
沼
さ
ん
は

M
D‒

P
h
D
コ
ー
ス（
医
学
部
医
学
科
４
〜

５
年
時
に
休
学
し
、
大
学
院
に
飛
び
入
学
し

て
博
士
号
取
得
を
目
指
す
）の
第
一
号
で
す

ね
。
こ
の
コ
ー
ス
を
作
っ
た
の
は
、
基
礎
医

学
に
進
む
学
生
が
少
な
く
な
っ
て
き
た
か
ら

な
ん
で
す
。

沼
　
医
学
部
は
研
究
す
る
た
め
の
シ
ス
テ

ム
や
環
境
は
充
実
し
て
い
ま
す
が
、
研
究
す

る
学
生
が
少
な
い
ま
ま
で
す
。
逆
に
学
生
か

ら
み
る
と
研
究
を
し
て
い
る
と
チ
ャ
ン
ス
に

恵
ま
れ
ま
す
。
学
会
発
表
の
際
に
大
学
か
ら

の
経
済
的
支
援
を
い
た
だ
き
、
海
外
の
研
究

室
に
短
期
留
学
を
す
る
人
も
い
ま
す
。
私
は

大
学
間
連
携
を
利
用
し
ワ
シ
ン
ト
ン
大
学
と

の
共
同
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
基
礎
医
学

研
究
に
憧
れ
て
い
る
方
に
神
戸
大
学
医
学

部
は
お
勧
め
で
す
。

　
私
は
精
神
活
動
、
つ
ま
り
ど
の
よ
う
に

考
え
た
り
感
情
を
持
っ
た
り
で
き
る
の
か
、

に
興
味
が
あ
り
薬
理
学
分
野
の
古
屋
敷
研
究

室
で
心
理
的
ス
ト
レ
ス
に
よ
る
感
情
の
変
化

や
認
知
機
能
の
低
下
が
生
じ
る
脳
内
メ
カ
ニ

ズ
ム
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
勉
強
す
る
う
ち

に
精
神
医
学
に
お
い
て
は
基
礎
研
究
が
臨
床

に
生
か
せ
て
い
な
い
と
感
じ
、
将
来
は
研
究

と
臨
床
の
両
方
に
携
わ
り
架
け
橋
に
な
れ
た

ら
と
考
え
て
い
ま
す
。

学
長
　
基
礎
医
学
に
進
ん
で
、
い
ま
考
え
て

い
る
方
向
に
取
り
組
ん
で
も
ら
う
こ
と
は
、

医
学
部
に
と
っ
て
も
必
要
な
こ
と
だ
と
思
い

ま
す
。
臨
床
現
場
は
ア
イ
デ
ア
の
宝
庫
で
す
。

臨
床
で
疑
問
に
思
っ
た
こ
と
を
、
基
礎
医
学

に
戻
っ
て
研
究
す
る
の
は
楽
し
い
で
す
よ
。

坂
は
多
い
が
魅
力
的
な
街

学
長
　
ハ
ン
ブ
ル
ク
大
学
か
ら
来
ら
れ
た

ア
ー
ネ
さ
ん
は
、
い
ま
日
本
語
の
勉
強
も
し

て
い
ま
す
か
？

ア
ー
ネ
　
特
に
日
本
語
の
勉
強
は
し
て
い

ま
せ
ん
が
、
日
本
語
の
授
業
は
す
べ
て
受

け
て
い
ま
す
。

学
長
　
い
ま
修
士
課
程
で
す
ね
。ハ
ン
ブ
ル
ク

大
学
で
は
何
を
学
ん
で
い
ま
し
た
か
？

ア
ー
ネ
　
日
本
学
で
す
。
ハ
ン
ブ
ル
ク
大
学

の
文
学
部
で
、
文
学
を
専
門
と
し
て
研
究
し

て
い
ま
し
た
。
日
本
学
の
領
域
で
社
会
学
な

ど
の
方
向
に
研
究
を
進
め
る
方
も
い
ら
っ

し
ゃ
い
ま
す
が
、
自
分
は
文
学
で
す
。
ハ
ン

ブ
ル
ク
大
学
か
ら
神
戸
大
学
へ
留
学
し
た
の

は
、
私
が
初
め
て
で
す
。

学
長
　
国
際
文
化
学
研
究
科
で
は
ど
ん
な
こ

と
を
研
究
し
て
い
る
の
で
す
か
？

ア
ー
ネ
　
主
に
翻
訳
で
す
。
日
本
文
学
の
翻

訳
、
ド
イ
ツ
語
だ
っ
た
り
英
語
だ
っ
た
り
、

そ
う
い
う
翻
訳
に
お
け
る
美
学
に
つ
い
て
、

修
士
論
文
を
書
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

学
長
　
ダ
ブ
ル
デ
ィ
グ
リ
ー
（
所
属
大
学
院

と
留
学
先
の
両
方
の
修
士
学
位
取
得
を
目
指

す
）
な
の
で
１
年
間
こ
ち
ら
で
学
び
、
ド
イ

ツ
に
帰
っ
て
１
年
間
で
最
後
ま
で
仕
上
げ
る

形
に
な
り
ま
す
ね
。
将
来
目
指
し
て
い
る
こ

と
は
何
で
す
か
？

ア
ー
ネ
　
い
っ
た
ん
ハ
ン
ブ
ル
ク
に
帰
ら
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
わ
け
で
す
が
、
将
来
は
日
本

で
就
職
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
具
体
的

に
は
ま
だ
は
っ
き
り
し
て
い
ま
せ
ん
が
、
外
交

関
連
の
道
に
進
め
た
ら
い
い
な
と
思
っ
て
い
ま

す
。
ま
た
、
翻
訳
も
と
て
も
好
き
な
の
で
、
そ

う
い
う
仕
事
に
も
興
味
が
あ
り
ま
す
。

学
長
　
私
は
ハ
ン
ブ
ル
ク
を
訪
れ
た
こ
と
が

あ
り
ま
す
が
、
神
戸
と
同
じ
よ
う
に
住
み
や

す
そ
う
な
港
町
で
す
ね
。
神
戸
大
学
は
ハ
ン

ブ
ル
ク
大
学
と
比
べ
て
ど
う
で
す
か
。
山
の

上
に
あ
る
狭
い
大
学
で
し
ょ
う
？

ア
ー
ネ
　
ハ
ン
ブ
ル
ク
に
坂
は
あ
り
ま
せ
ん

が
、
神
戸
大
学
の
キ
ャ
ン
パ
ス
は
ハ
ン
ブ
ル

ク
大
学
よ
り
広
い
で
す
。
神
戸
は
と
て
も
住

み
や
す
い
し
、
山
も
海
も
あ
っ
て
、
す
ご
く

良
い
街
だ
と
思
い
ま
す
。

博
士
課
程
の
学
生
を
支
援

学
長
　
荻
巣
さ
ん
は
い
ま
博
士
課
程
２
年
目

で
す
ね
。
今
後
は
研
究
一
筋
で
す
か
？

荻
巣
　
そ
う
で
す
ね
。
研
究
職
し
か
な
い
と

い
う
の
が
正
直
な
と
こ
ろ
で
す
。
文
系
の
博
士

は
日
本
の
企
業
の
求
人
が
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ

ん
の
で
。
ア
メ
リ
カ
で
は
経
済
学
博
士
の
需
要

は
多
い
ん
で
す
が
、
僕
は
英
語
が
苦
手
で
…
。

学
長
　
研
究
者
に
な
る
と
論
文
は
英
語
で
書

く
こ
と
に
な
り
ま
す
よ
。
経
営
学
の
方
で
は

実
践
的
な
取
り
組
み
を
い
ろ
い
ろ
と
さ
れ
て

い
ま
す
が
、
経
済
学
は
基
礎
学
問
に
近
い
部

分
が
あ
る
の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
意
味
で
英
語

が
必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

荻
巣
　
ケ
ー
ス
ス
タ
デ
ィ
で
、
日
本
の
ケ
ー

ス
を
取
り
上
げ
て
日
本
語
で
研
究
成
果
を
ま

と
め
れ
ば
、
興
味
を
持
つ
読
者
が
多
い
の
で

す
が
、
も
っ
と
抽
象
的
な
概
念
を
扱
う
場
合

は
読
者
が
限
ら
れ
ま
す
。
多
く
の
人
に
読
ん

で
も
ら
う
た
め
に
も
英
語
は
必
須
と
よ
く
言

わ
れ
ま
す
。

学
長
　
去
年
か
ら
始
ま
っ
た
博
士
学
生
フ
ェ

ロ
ー
シ
ッ
プ（
優
秀
な
博
士
課
程
後
期
課
程
の

大
学
院
生
に
対
す
る
支
援
金
）の
給
付
を
受
け

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
、
自
分
の
研
究
時
間
を

か
な
り
取
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
で
し
ょ
う
？

荻
巣
　
は
い
。
と
て
も
あ
り
が
た
い
で
す
。

学
長
　
大
学
院
の
博
士
課
程
に
進
む
人
が
少

な
く
な
っ
て
い
る
の
は
、
博
士
課
程
ま
で
い

く
と
就
職
が
で
き
な
い
と
い
う
実
状
が
あ
る

か
ら
で
し
ょ
う
。
国
は
研
究
力
が
落
ち
て
い

る
の
で
博
士
を
増
や
し
な
さ
い
と
言
っ
て
い

ま
す
が
、
そ
の
た
め
に
は
企
業
に
博
士
を
受

け
入
れ
る
土
壌
を
作
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

博
士
課
程
の
学
生
が
自
分
の
将
来
を
描
け
る

よ
う
に
し
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

荻
巣
　
そ
こ
は
す
ご
く
大
切
な
こ
と
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。
あ
け
す
け
に
言
う
と
、
経

済
学
研
究
科
の
場
合
、
修
士
で
卒
業
し
た
方

が
ペ
イ
（
収
入
）
が
良
い
ん
で
す
。
博
士
ま

で
い
く
と
、
生
涯
収
入
が
ガ
ク
ン
と
落
ち
ま

す
。
た
だ
、
博
士
課
程
ま
で
学
ん
だ
人
は

皆
、
す
ご
く
役
に
立
つ
ス
キ
ル
を
持
っ
て
い

る
は
ず
で
す
。
企
業
研
究
に
お
い
て
も
、

デ
ー
タ
は
扱
え
る
し
、
現
実
を
見
る
目
が

ま
っ
た
く
違
っ
て
く
る
の
で
、
と
て
も
役
に

立
つ
と
思
い
ま
す
。
で
も
、
企
業
に
は
い

ま
、
博
士
を
受
け
入
れ
る
体
力
が
あ
り
ま
せ

ん
。
何
か
プ
ッ
シ
ュ
を
し
な
い
と
、
企
業
も

受
け
入
れ
る
体
制
を
作
ろ
う
と
し
な
い
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

学
長
　
よ
う
や
く
博
士
課
程
の
学
生
へ
の
経

済
的
支
援
を
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
と
こ
ろ

で
す
が
、
次
は
将
来
の
キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ
が

見
え
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
課
題
で
す
。
ま

た
、
博
士
課
程
ま
で
進
も
う
と
い
う
学
生
に

対
し
て
は
、
修
士
課
程
の
段
階
か
ら
支
援
す

る
こ
と
も
必
要
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ
の

支
援
は
、
資
金
も
必
要
で
す
か
ら
今
す
ぐ
と

い
う
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
が
、
博
士
の

キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ
に
つ
い
て
は
大
学
と
企
業

が
一
緒
に
考
え
て
い
か
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。

卒
業
後
の
研
究
職
の
ポ
ス
ト
を
増
や
す
こ
と

も
重
要
で
す
。

総
合
大
学
の
メ
リ
ッ
ト

学
長
　
神
戸
大
学
で
印
象
に
残
っ
た
授
業
は

あ
り
ま
し
た
か
？

竹
内
　
私
の
場
合
、
え
こ
ふ
る
を
始
め
る

き
っ
か
け
に
な
っ
た
の
が
環
境
学
入
門
と
い

う
一
般
教
養
の
授
業
で
し
た
。
漠
然
と
環
境

問
題
に
興
味
を
持
っ
て
い
た
私
が
、
環
境
学

入
門
を
受
講
し
て
、
環
境
問
題
に
精
通
し
た
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ま
っ
た
く
違
っ
て
く
る
の
で
、
と
て
も
役
に

立
つ
と
思
い
ま
す
。
で
も
、
企
業
に
は
い

ま
、
博
士
を
受
け
入
れ
る
体
力
が
あ
り
ま
せ

ん
。
何
か
プ
ッ
シ
ュ
を
し
な
い
と
、
企
業
も

受
け
入
れ
る
体
制
を
作
ろ
う
と
し
な
い
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

学
長
　
よ
う
や
く
博
士
課
程
の
学
生
へ
の
経

済
的
支
援
を
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
と
こ
ろ
で

す
が
、
次
は
将
来
の
キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ
が
見
え

る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
課
題
で
す
。
ま
た
、
博

士
課
程
ま
で
進
も
う
と
い
う
学
生
に
対
し
て

は
、
修
士
課
程
の
段
階
か
ら
支
援
す
る
こ
と
も

必
要
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ
の
支
援
は
、
資

金
も
必
要
で
す
か
ら
今
す
ぐ
と
い
う
わ
け
に
は

い
き
ま
せ
ん
が
、
博
士
の
キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ
に

つ
い
て
は
大
学
と
企
業
が
一
緒
に
考
え
て
い
か

ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。
卒
業
後
の
研
究
職
の
ポ
ス

ト
を
増
や
す
こ
と
も
重
要
で
す
。

総
合
大
学
の
メ
リ
ッ
ト

学
長
　
神
戸
大
学
で
印
象
に
残
っ
た
授
業
は

あ
り
ま
し
た
か
？

竹
内
　
私
の
場
合
、
え
こ
ふ
る
を
始
め
る

き
っ
か
け
に
な
っ
た
の
が
環
境
学
入
門
と
い

う
一
般
教
養
の
授
業
で
し
た
。
漠
然
と
環
境

問
題
に
興
味
を
持
っ
て
い
た
私
が
、
環
境
学

入
門
を
受
講
し
て
、
環
境
問
題
に
精
通
し
た

先
生
に
出
会
う
こ
と
が
で
き
、
自
分
な
り
の

活
動
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。
自
分
が
興
味
を

持
っ
て
い
る
分
野
の
授
業
を
比
較
的
自
由
に

受
講
で
き
る
と
こ
ろ
が
、
総
合
大
学
の
良
い

と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
す
。

佐
伯
　
私
は
特
に
、
語
学
系
の
授
業
と
、
文

学
部
の
先
生
の
講
義
が
と
て
も
面
白
い
と
思
い

ま
し
た
。
で
も
、
２
年
生
以
上
の
専
門
だ
と
や

は
り
履
修
制
限
が
か
か
っ
て
、
他
学
部
の
学
生

は
受
講
で
き
な
い
の
が
ち
ょ
っ
と
残
念
で
す
。

学
長
　
単
位
が
得
ら
れ
な
く
て
も
勉
強
し
た

い
ん
で
す
ね
。
履
修
で
は
な
く
聴
講
だ
っ
た

ら
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

荻
巣
　
僕
は
け
っ
こ
う
聴
講
で
あ
ち
こ
ち

の
講
義
を
聴
き
に
行
っ
て
い
ま
し
た
。
先

輩
方
の
中
に
も
、
初
回
の
授
業
の
時
に
先

生
に
「
聴
講
し
た
い
」
と
伝
え
て
、
聴
講

さ
せ
て
も
ら
っ
て
い
る
人
は
い
ま
し
た
。

学
長
　
学
部
に
比
べ
て
、
大
学
院
は
か
な
り

自
由
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
自
分
の
専
門
分

野
を
し
っ
か
り
勉
強
し
た
上
で
、
そ
れ
以
外

の
分
野
の
勉
強
も
し
て
枝
葉
を
つ
け
れ
ば
、

自
分
の
研
究
の
役
に
立
っ
た
り
、
偶
然
の
ひ

ら
め
き
に
結
び
つ
く
と
き
が
来
る
で
し
ょ

う
。
時
間
が
あ
る
と
き
に
は
、
ぜ
ひ
自
分
の

引
き
出
し
を
増
や
し
て
ほ
し
い
。

沼
　
今
は〝
c
o
u
r
s
e
r
a
〞な
ど
の
オ
ン

ラ
イ
ン
ツ
ー
ル
を
利
用
し
て
世
界
中
の
大

学
講
義
を
聴
く
こ
と
が
で
き
、
専
門
領
域

以
外
の
勉
強
も
し
や
す
く
な
っ
て
い
る
と

思
い
ま
す
。
ま
た
医
学
部
は
六
甲
台
キ
ャ

ン
パ
ス
か
ら
遠
く
他
学
部
講
義
の
聴
講
が

難
し
か
っ
た
の
で
す
が
、
オ
ン
ラ
イ
ン
化

に
よ
っ
て
改
善
さ
れ
る
と
思
い
ま
す
。
た

だ
異
分
野
共
創
に
お
い
て
は
情
報
以
上
に

人
脈
を
得
る
こ
と
が
重
要
だ
と
考
え
て
い

て
、
い
ろ
い
ろ
な
学
部
の
学
生
と
チ
ュ
ー

タ
ー
を
集
め
た
ク
ラ
ス
の
よ
う
な
も
の
が

あ
っ
た
ら
面
白
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。

学
長
　
ア
ー
ネ
さ
ん
は
印
象
的
な
授
業
は
あ

り
ま
し
た
か
？

ア
ー
ネ
　
出
身
大
学
で
勉
強
し
て
い
た
分
野

と
違
う
こ
と
を
学
ん
で
い
る
の
で
、
神
戸
大

学
に
来
て
視
野
が
す
ご
く
広
が
っ
て
い
る
と

思
い
ま
す
。
い
ま
、
先
生
と
一
対
一
の
形
で

受
講
し
て
い
る
授
業
で
、
ノ
ー
ベ
ル
文
学
賞

を
受
賞
し
た
英
国
籍
の
作
家
、
カ
ズ
オ
・
イ

シ
グ
ロ（
石
黒
一
雄
）の
短
編
小
説
『
T
h
e 

S
u
m
m
e
r 

a
f
t
e
r 

t
he 

W
a
r
』
の

日
本
語
訳
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
驚
い

た
こ
と
に
ま
だ
翻
訳
さ
れ
た
こ
と
が
無

か
っ
た
の
で
す
。
出
身
大
学
で
は
太
宰
治

な
ど
を
日
本
語
か
ら
英
語
な
ど
に
翻
訳
し

て
い
ま
し
た
が
、
こ
こ
で
は
英
語
か
ら
日

本
語
へ
の
翻
訳
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

ハ
ン
ブ
ル
ク
大
学
で
学
ん
だ
分
野
と
は
異

な
る
こ
と
に
挑
戦
し
、
視
野
が
広
が
っ
た

気
が
し
ま
す
。

異
分
野
交
流
の
で
き
る
大
学
に

学
長
　
皆
さ
ん
、
神
戸
大
学
に
対
す
る
要
望

は
あ
り
ま
す
か
？

荻
巣
　
毎
度
印
鑑
を
求
め
ら
れ
る
事
務
手
続

き
が
あ
る
の
で
、
デ
ジ
タ
ル
化
し
て
ほ
し
い

で
す
。
そ
の
度
に
わ
ざ
わ
ざ
大
学
に
来
な
け

れ
ば
い
け
な
い
の
で
。

学
長
　
Ｄ
Ｘ
・
情
報
統
括
本
部
を
中
心
に
、

い
ま
の
Ｄ
Ｘ（
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー

メ
ー
シ
ョ
ン
）
に
対
応
で
き
る
教
育
、
研

究
、
事
務
を
実
現
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

研
究
ノ
ー
ト
な
ど
を
全
て
デ
ジ
タ
ル
化
し
て

残
す
形
に
な
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
し
、
教

育
は
か
な
り
デ
ジ
タ
ル
化
が
進
み
ま
し
た
。

事
務
系
統
に
つ
い
て
も
事
務
職
員
に
よ
る

「
Ｄ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
と
し
て
効
率
化
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。

佐
伯
　
私
は
船
乗
り
に
な
ろ
う
と
思
っ
て
ラ

イ
セ
ン
ス
コ
ー
ス
に
入
り
ま
し
た
が
、
実
習
や

必
修
授
業
が
詰
ま
っ
て
い
る
の
で
長
期
留
学

が
難
し
い
で
す
。
で
す
が
、
今
日
他
の
学
生
の

皆
さ
ん
の
話
を
聞
い
て
刺
激
を
受
け
ま
し
た

し
、
自
分
の
可
能
性
を
広
げ
た
い
と
思
い
ま

し
た
。「
こ
う
い
う
道
も
あ
る
よ
」と
い
う
情
報

が
得
ら
れ
る
機
会
が
も
っ
と
欲
し
い
で
す
。

荻
巣
　
僕
の
回
り
に
は
留
学
し
て
卒
業
が
半

年
か
ら
１
年
遅
れ
た
人
た
ち
が
い
ま
し
た

が
、
就
職
活
動
に
お
い
て
は
ま
っ
た
く
問
題

は
な
か
っ
た
そ
う
で
す
。
け
っ
こ
う
い
ろ
い

ろ
な
選
択
肢
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

学
長
　
保
証
は
で
き
な
い
の
で
安
易
な
こ
と

は
言
え
な
い
の
で
す
が
、
企
業
と
し
て
は
、
卒

業
に
５
年
か
か
っ
た
理
由
が
は
っ
き
り
し
て
さ

え
い
れ
ば
、
受
け
入
れ
は
ウ
ェ
ル
カ
ム
（
歓

迎
）
だ
と
思
い
ま
す
。
佐
伯
さ
ん
は
将
来
は

船
乗
り
一
本
で
行
く
ん
で
す
か
？

佐
伯
　
ま
ず
は
実
際
に
船
に
乗
り
た
い
ん

で
す
け
ど
、
自
動
運
航
船
な
ど
の
開
発
に

も
関
わ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
エ
ン
ジ
ニ

ア
だ
け
で
な
く
、
実
際
に
船
で
経
験
を
積

ん
だ
人
の
力
が
開
発
に
必
要
だ
と
言
わ
れ

て
い
る
の
で
。

学
長
　
沼
さ
ん
は
医
学
部
に
何
か
不
満
は
あ

り
ま
す
か
？
私
が
直
接
言
っ
て
お
き
ま
す
か

ら
（
一
同
笑
）。

沼
　
コ
モ
ン
ス
ペ
ー
ス
で
ホ
ワ
イ
ト
ボ
ー
ド

に
描
き
な
が
ら
、
研
究
室
の
壁
を
越
え
て
議

論
を
交
わ
す
こ
と
を
夢
見
て
い
ま
す（
笑
）。

学
長
　
ラ
ー
ニ
ン
グ
コ
モ
ン
ズ
が
将
来
的
に

は
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
留
学
生
の
施
設
は

ど
う
で
す
か
？

ア
ー
ネ
　
国
維
寮
に
住
ん
で
お
り
、
満
足
し

て
い
ま
す
。
海
外
の
学
生
も
け
っ
こ
う
い
ま

す
。
日
本
の
学
生
も
い
ま
す
が
、
交
流
は
あ

ま
り
あ
り
ま
せ
ん
。

学
長
　
将
来
的
に
は
コ
モ
ン
ス
ペ
ー
ス
的
な

形
で
、
共
有
ス
ペ
ー
ス
の
あ
る
寮
に
変
え
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
日
頃
か
ら
留

学
生
と
日
本
人
学
生
の
交
流
を
促
し
、
国
際

交
流
の
で
き
る
寮
を
作
り
た
い
。
や
る
こ
と

が
い
っ
ぱ
い
あ
る
な
あ
（
笑
）。

　
最
後
に
、
私
が
新
入
生
全
員
に
言
っ
て
い

る
言
葉
が
あ
り
ま
す
。
神
戸
大
学
の
キ
ャ
ッ
チ

フ
レ
ー
ズ
で
「
君
に
寄
り
添
い
、
君
と
と
も
に

未
来
を
創
る
」
で
す
。
皆
さ
ん
も
ぜ
ひ
、
若
い

人
た
ち
に
伝
え
て
く
だ
さ
い
。
で
き
る
だ
け
た

く
さ
ん
、
優
秀
な
学
生
に
神
戸
大
学
に
来
て

い
た
だ
き
た
い
。
私
自
身
も
神
戸
大
学
の
卒

業
生
で
す
か
ら
、
良
い
大
学
に
し
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
皆
さ
ん
に
は
「
神
戸
大
学
で
学
ん

で
良
か
っ
た
」
と
思
っ
て
卒
業
し
て
ほ
し
い
で

す
。
皆
さ
ん
、
ど
う
ぞ
が
ん
ば
っ
て
く
だ
さ

い
。
本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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専門分野の垣根を越えた研究で未来を拓く
複雑化する現代社会の課題を解決し、よりよい未来を準備する。

教員・職員・学生や企業・地域社会など学内外の活力が

神戸大学の「異分野共創」を支えている。

協働と

共
創



1213 ［kaze］120th ANNIVERSARY共創と協働

微生物と光触媒の力で、廃棄物をグリーンな水素と資源に変換

立川 貴士 TACHIKAWA Takashi
分子フォトサイエンス研究センター 教授
大阪大学産業科学研究所助教、神戸大学大学院理学研究科
准教授、神戸大学分子フォトサイエンス研究センター准教授
などを経て、2022年4月から現職。

プロジェクトリーダー

佐藤 春実 SATO Harumi

大学院人間発達環境学研究科 教授
関西学院大学理工学研究科博士研究員、神戸大
学大学院人間発達環境学研究科准教授などを経
て、2018年4月から現職。学長補佐を兼任。

異分野共創による資源循環イノベーション
プロジェクト型

廃
棄
物
か
ら
の
資
源
循
環
を
実
現
し
、

世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
解
決
す
る

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
分
解
過
程
を
明
ら
か
に
し
、

資
源
循
環
と
素
材
開
発
に
貢
献
す
る

料
に
は
Ｐ
Ｅ
Ｔ
の
ほ
か
に
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
、
ポ

リ
プ
ロ
ピ
レ
ン
、
ポ
リ
ス
チ
レ
ン
な
ど
さ
ま
ざ

ま
な
素
材
が
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
に
応
じ
て
有
効

な
分
解
細
菌
や
条
件
を
定
め
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
最
終
的
に
は
、
い
ろ
い
ろ
な
分
解
細
菌
を

入
れ
て
、
A
の
菌
は
あ
る
材
料
を
分
解
し
、
B

の
菌
は
別
の
材
料
を
分
解
す
る
と
い
っ
た
働
き

を
一
つ
に
ま
と
め
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
汎
用

的
に
廃
棄
物
の
分
解
を
進
め
る
こ
と
が
可
能
に

な
り
ま
す
。
夢
の
よ
う
な
話
で
す
が
、
市
場
規

模
も
世
の
中
に
与
え
る
影
響
も
大
き
い
テ
ー
マ

な
の
で
、
実
現
し
た
い
で
す
。

　
異
分
野
の
先
生
方
と
一
緒
に
研
究
を
行
う

と
、
自
分
一
人
で
は
考
え
つ
か
な
い
切
り
口

か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
研
究
を
進
め
る
こ
と

が
で
き
る
の
で
、
新
し
い
知
見
が
得
ら
れ
る

メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。
す
ご
く
刺
激
に
な

り
ま
す
し
、
思
い
が
け
な
い
展
開
に
な
る
こ

と
も
あ
る
の
で
楽
し
み
で
す
。

※

振
動
分
光
法
：
対
象
材
料
に
光
を
照
射
し
、
透
過
・
反
射
光

　を
分
光
す
る
こ
と
で
ス
ペ
ク
ト
ル
を
得
て
、
対
象
物
の
構
造

　を
調
べ
る
手
法

　
私
の
専
門
は
高
分
子
材
料
の
研
究
で
、
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
材
料
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
し
て
、

振
動
分
光
法（
※
）に
よ
る
分
析
を
行
っ
て
い

ま
す
。
特
に
生
分
解
性
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
研

究
を
中
心
に
、
よ
り
環
境
に
や
さ
し
い
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
材
料
の
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
資
源
循
環
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
お
い
て
は
、
廃
棄
さ
れ
た
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
材
料
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
す
る
途
上
で
、

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
分
解
細
菌
に
よ
っ
て
材
料
が
分

解
し
て
い
く
過
程
を
追
い
か
け
て
、
分
析
装
置

　
私
の
研
究
分
野
は
光
化
学
で
、
主
に
光

触
媒
を
用
い
て
水
か
ら
水
素
と
酸
素
を
生
成

す
る
反
応
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
特
に
、
脱

炭
素
が
社
会
課
題
に
な
る
な
か
、
化
石
燃
料

を
使
用
せ
ず
、
二
酸
化
炭
素
を
排
出
し
な
い

太
陽
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
、
水
か
ら
グ

リ
ー
ン
な
水
素
を
製
造
す
る
技
術
開
発
を

行
っ
て
き
ま
し
た
。

　
今
回
の
異
分
野
共
創
研
究
で
は
、
光
触
媒

の
技
術
と
、
微
生
物
が
持
つ
バ
イ
オ
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
組
み
合
わ
せ
て
メ
リ
ッ
ト
を
最
大
化
す

る
た
め
に
、
バ
イ
オ
関
係
の
先
生
方
と
共
同
研

究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
酵
素
や
細
菌
と
い
っ
た

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
と
光
触
媒
を
組
み
合
わ
せ

る
研
究
例
は
世
界
で
も
少
な
い
の
で
す
が
、
神

戸
大
学
で
は
バ
イ
オ
工
学
の
研
究
が
非
常
に
進

ん
で
お
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
酵
素
を
生
み
出
す
技

術
や
研
究
基
盤
が
充
実
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

タ
ン
パ
ク
質
や
生
分
解
性
ポ
リ
マ
ー
な
ど
環
境

分
野
に
強
い
先
生
方
と
も
連
携
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
の
廃
棄
物
を
原

料
に
し
て
光
触
媒
の
作
用
で
水
素
を
作
り
、
そ

の
水
素
と
水
素
細
菌
を
使
っ
て
、
化
石
燃
料
を

使
わ
ず
に
廃
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
か
ら
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
原
料
を
作
る
「
グ
リ
ー
ン
資
源
循
環
」
を
、

新
し
い
学
理
や
技
術
と
し
て
構
築
す
る
こ
と
を

目
指
し
て
い
ま
す
。

　
将
来
的
に
は
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
限
ら
ず
、

生
活
廃
棄
物
や
食
料
廃
棄
物
な
ど
を
水
素
エ

ネ
ル
ギ
ー
や
有
用
物
質
に
変
換
す
る
こ
と
が

目
標
で
す
。
実
現
す
れ
ば
、
二
酸
化
炭
素
の

排
出
量
を
抑
え
つ
つ
、
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

問
題
を
解
決
で
き
る
ほ
ど
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

を
秘
め
て
い
る
研
究
で
す
。

　
ま
ず
、
３
年
間
で
バ
イ
オ
と
光
触
媒
の
融
合

に
関
す
る
基
礎
研
究
に
取
り
組
み
、
そ
の
後

自
然
科
学
や
社
会
科
学
、
医
療
な
ど
さ
ま
ざ

ま
な
分
野
の
先
生
方
と
交
流
し
な
が
ら
、
最

で
内
部
の
構
造
を
調
べ
る
部
分
を
担
当
し
ま

す
。
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
ど
の
よ
う
に
分
解
し
て

い
く
か
に
つ
い
て
は
、
ま
だ
よ
く
わ
か
っ
て
い

な
い
部
分
が
多
く
、
そ
れ
が
わ
か
れ
ば
新
し
い

材
料
開
発
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
に
関
す
る
知
見

と
し
て
非
常
に
有
益
で
す
。

　
今
回
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
タ
ー
ゲ
ッ

ト
の
一
つ
と
し
て
Ｐ
Ｅ
Ｔ
樹
脂
を
想
定
し
て

い
ま
す
。
Ｐ
Ｅ
Ｔ
は
市
場
で
の
消
費
量
が
多

い
素
材
で
す
の
で
、
こ
れ
を
分
解
し
て
エ
ネ

ル
ギ
ー
変
換
で
き
れ
ば
、
資
源
循
環
が
可
能

に
な
り
ま
す
。
生
分
解
性
の

素
材
開
発
も
重
要
で
す
が
、

こ
う
し
て
資
源
と
し
て
回
す

こ
と
も
非
常
に
重
要
で
す
の

で
、
今
回
の
異
分
野
共
創
研

究
の
成
果
に
よ
っ
て
、
社
会

に
大
き
く
貢
献
で
き
る
と
考

え
て
い
ま
す
。

　
た
だ
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
材

終
的
に
は
「
グ
リ
ー
ン
資
源
循
環
」
を
キ
ー

ワ
ー
ド
と
す
る
研
究
拠
点
の
形
成
ま
で
発
展

さ
せ
た
い
で
す
ね
。
世
界
に
目
を
向
け
、
こ

う
し
た
技
術
を
必
要
と
し
て
い
る
国
・
地
域

に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
異
分
野
の
先
生
方
と
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

を
し
て
い
る
と
、
い
ろ
い
ろ
な
新
し
い
ア
イ
デ

ア
が
生
ま
れ
て
き
ま
す
。
一
人
で
は
で
き
な
い

研
究
で
あ
る
と
い
う
点
で
、
非
常
に
魅
力
的
な

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

01
イントロダクション

太陽光エネルギーによって水から水素ガスなどの有用物質を生産する光触媒、微生物を使ってバイオ燃料や化学
品原料の生産、プラスチックなどの廃棄物の分解を行うバイオ工学は、温室効果ガスの排出を全体としてゼロに
するカーボンニュートラルを実現するための有力な基盤技術だ。神戸大学が強みを持つ両分野の研究者が「太陽
光とバイオエネルギーを駆動力とし、廃棄物をグリーンな水素と資源に変換する夢の資源循環システム」を構築
する異分野共創研究プロジェクトを開始した。

P r o j e c t  M e m b e r s
立川 貴士 分子フォトサイエンス研究センター 教授

木村 哲就 大学院理学研究科 准教授

荻野 千秋 大学院工学研究科 教授

蓮沼 誠久 先端バイオ工学研究センター 教授

佐藤 春実 大学院人間発達環境学研究科 教授

光触媒反応によって水素ガスが生成する様子
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建築建物モデル

埋設管モデル 地形モデル

巨大地震の被害を最小限に抑え、速やかな復旧復興を図るためには何が重要なのか。神戸大学は、神戸市を対象に
した「都市丸ごとシミュレーション技術」を開発してきた。その成果をさらに発展させ、スーパーコンピュータ
「富岳」の計算能力と、自然科学、社会科学、人文・人間科学、生命・医学の研究者による異分野共創によって、未来
ビジョンの構築に取り組む。地震がもたらす建物やインフラへの被害から、ヒト、モノ、カネ、情報の流れ、SNS
の反応や感染症の流行まで、高精度に予測し、望ましい社会のあり方と実現の方策を提言していく。

イントロダクション

災
害
時
だ
け
で
な
く
、

平
常
時
の
感
染
症
対
策
へ
の
応
用
を
め
ざ
す

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
中
で
、
よ
り
現
実
世
界

に
近
い
形
で
人
を
動
か
す
こ
と
で
、
感
染
症

の
複
雑
な
伝
播
経
路
を
予
測
で
き
ま
す
。
そ

れ
は
災
害
時
に
限
ら
ず
、
平
常
時
の
感
染
対

策
に
も
生
か
せ
る
も
の
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
ま
ず
は
地
震
シ
ナ
リ
オ
に
基
づ
く
一
つ
の

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
モ
デ
ル
を
作
り
、
そ

こ
で
実
際
に
影
響
す
る
多
分
野
の
フ
ァ
ク

タ
ー
を
各
分
野
の
専
門
家
が
考
え
て
シ
ミ
ュ

レ
ー
タ
ー
を
作
れ
ば
、
他
の
分
野
に
も
応
用

可
能
で
す
。
自
分
の
専
門
分
野
を
狭
く
深
く

研
究
す
る
こ
と
も
大
事
で
す
が
、
そ
こ
で
得

た
知
見
を
俯
瞰
で
見
な
が
ら
参
加
で
き
る
異

分
野
共
創
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
意
義
は
非
常
に

大
き
い
と
思
い
ま
す
。
生
命
・
医
学
系
の
専
門

家
と
し
て
、
ま
た
、
特
に
ヒ
ト
ヒ
ト
感
染
症
の

専
門
家
と
し
て
臨
床
も
含
め
て
積
み
上
げ
て

き
た
経
験
を
生
か
し
て
、
専
門
的
知
見
に
基

づ
く
フ
ァ
ク
タ
ー
の
提
供
を
し
て
い
き
ま
す
。

　
自
然
災
害
に
伴
っ
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
感

染
症
が
広
が
る
こ
と
は
大
き
な
問
題
で
す
。

し
か
し
、
自
然
災
害
に
伴
う
副
次
的
な
二
次

災
害
と
し
て
の
感
染
症
の
対
策
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
は
、
世
界
に
も
ま
だ
例
が
あ
り
ま
せ

ん
。
こ
れ
は
私
見
で
す
が
、
今
回
の
仮
想
現

実
空
間
に
お
け
る
災
害
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

は
、
人
と
人
と
の
交
流
で
感
染
す
る
ヒ
ト
ヒ

ト
感
染
症
と
、
ベ
ク
タ
ー
（
媒
介
生
物
）
媒

介
性
の
感
染
症
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
応

用
可
能
で
、
公
衆
衛
生
上
の
対
策
に
活
用
で

き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
地
震
、
山
火
事
、洪
水
な
ど
、
自
然
災
害
の

種
類
に
よ
っ
て
、
発
生
す
る
感
染
症
は
大
き

く
違
っ
て
き
ま
す
が
、
災
害
か
ら
の
「
復
興

期
に
感
染
症
が
流
行
す
る
」
と
い
う
点
で
は

共
通
し
て
い
ま
す
。
今
回
の
シ
ミ
ュ
レ
ー

タ
ー
で
、
災
害
復
興
期
に
お
け
る
人
の
動
き

や
、
エ
リ
ア
ご
と
の
避
難
所
の
収
容
人
数
な

　
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
と
は
、
現
実
の
対
象
物
と

対
に
な
る
ツ
イ
ン
（
双
子
）
を
仮
想
空
間
上
に

構
築
し
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
に
用
い
る

技
術
で
す
。
私
た
ち
は
神
戸
市
の
デ
ジ
タ
ル
ツ

イ
ン
を
構
築
し
て
地
震
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を

行
い
、
防
災
・
減
災
、
レ
ジ
リ

エ
ン
ス
化
に
生
か
す
だ
け
で

な
く
、
震
災
が
社
会
全
般
に

与
え
る
影
響
を
予
測
す
る
こ

と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、

都
市
安
全
研
究
セ
ン
タ
ー
の

飯
塚
敦
先
生
を
中
心
に
、
都

市
丸
ご
と
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

技
術
を
核
と
す
る
文
理
融
合

研
究
を
続
け
て
き
た
「
未
来

世
紀
都
市
学
研
究
ア
ラ
イ
ア

ン
ス
」
の
活
動
の
一
つ
で
す
。

経
済
学
者
の
私
が
今
年
度
か

ら
ア
ラ
イ
ア
ン
ス
長
に
選
ば

れ
た
背
景
に
は
、
こ
の
ア
ラ

イ
ア
ン
ス
を
部
局
を
超
え
た

異
分
野
共
創
研
究
と
し
て
発

展
さ
せ
る
と
い
う
「
飯
塚
イ
ズ

ム
」
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
志
を
継
承
し
、
次
世

代
に
つ
な
い
で
い
く
こ
と
が
私
の
役
割
で
あ

り
、
未
来
世
紀
都
市
学
研
究
ア
ラ
イ
ア
ン
ス

は
異
分
野
共
創
と
い
う
藤
澤
学
長
の
ビ
ジ
ョ

ン
を
実
現
す
る
活
動
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
神
戸
市
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
の
デ
ー
タ
は
理

化
学
研
究
所
に
あ
り
、
約
42
万
棟
の
建
物
や

イ
ン
フ
ラ
、
地
盤
の
デ
ー
タ
が
入
っ
て
い
ま

す
。
こ
れ
を
地
震
モ
デ
ル
と
連
動
さ
せ
て
揺
ら

し
、
被
害
を
試
算
す
る
際
、
神
戸
市
を
襲
う
地

震
と
し
て
想
定
で
き
る
約
１
万
通
り
の
シ
ナ
リ

オ
に
基
づ
く
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
全
て
行

い
、
考
え
得
る
被
害
を
全
て
明
ら
か
に
し
ま

す
。
こ
れ
ほ
ど
網
羅
的
な
地
震
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
は
世
界
に
も
例
が
あ
り
ま
せ
ん
。
ま

た
、
感
染
症
の
蔓
延
や
経
済
の
混
乱
な
ど
、

社
会
全
般
に
与
え
る
影
響
を
予

測
し
て
対
策
を
講
じ
る
た
め

に
、
社
会
科
学
系
、
人
文
・
人

間
科
学
系
、
生
命
・
医
学
系
な

ど
の
分
野
か
ら
も
研
究
者
が
参

加
し
、
多
角
的
な
観
点
か
ら

デ
ー
タ
分
析
を
行
い
ま
す
。

　
私
自
身
は
計
算
社
会
科
学

の
視
点
か
ら
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
デ
ー

タ
活
用
を
計
画
し
て
い
ま
す
。

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
生
か
す

に
は
、
実
際
の
地
震
発
生
直
後

に
、
ど
の
シ
ナ
リ
オ
の
地
震
が

ど
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
れ
ば
、
避

難
所
で
の
感
染
を
抑
制
す
る
た
め
の
効
果
的

な
対
策
を
検
討
で
き
ま
す
。

　
ま
た
、
災
害
発
生
直
後
か
ら
の
人
々
の
避

難
経
路
を
こ
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
予
測

し
、
住
民
に
と
っ
て
最
も
利
便
性
が
高
い
経

路
を
特
定
で
き
れ
ば
、
普
段
か
ら
そ
の
経
路

を
使
っ
た
避
難
訓
練
を
実
施
す
る
な
ど
、
平

常
時
に
お
け
る
災
害
訓
練
に
も
応
用
可
能
で

し
ょ
う
。

　
デ
ジ
タ
ル
ツ

イ
ン
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
お
い
て

は
、
人
の
動
き

の
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
を
行
う

こ
と
が
当
初
か

ら
想
定
さ
れ
て

い
ま
し
た
。
シ

起
き
た
の
か
を
特
定
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん

が
、
発
生
直
後
は
混
乱
し
て
い
る
上
に
情
報

が
限
ら
れ
る
の
で
特
定
は
難
し
い
。
そ
の
際
に

Ｓ
Ｎ
Ｓ
か
ら
追
加
的
に
情
報
を
得
る
こ
と
で

シ
ナ
リ
オ
の
特
定
に
役
立
て
ら
れ
れ
ば
、
事
前

の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
結
果
に
基
づ
い
て
避

難
や
救
助
の
意
思
決
定
を
迅
速
に
行
う
こ
と

が
で
き
、
被
害
を
最
小
限
に
抑
え
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
そ
れ
に
よ
り
事
前
の
防
災
・
減
災

の
ポ
イ
ン
ト
も
見
え
て
き
ま
す
。
こ
れ
を
統

計
的
に
、
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
に
行
う
こ
と

が
究
極
的
な
目
標
で
す
。

事
前
の
網
羅
的
な
地
震
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り

災
害
発
生
直
後
の
避
難
と
救
助
を
迅
速
化
・
効
率
化

プロジェクト型 02
神戸市デジタルツインによる防災減災・社会経済シミュレーション分析

「地震シナリオの網羅的シミュレーション」による異分野共創先端研究

上東  貴志 KAMIHIGASHI Takashi

経済経営研究所 教授
計算社会科学研究センター センター長

1994年ウィスコンシン大学修了。神戸大学
経済経営研究所長などを経て現職。未来世紀
都市学研究アライアンス長。

プロジェクトリーダー

大路  剛 OHJI Goh

都市安全研究センター 准教授
1998年神戸大学医学部卒。神戸大学都市安全研究セ
ンター助教などを経て現職。未来世紀都市学研究アラ
イアンス都市レジリエンス学マネジメント・ガバナン
ス部門メンバー。

P r o j e c t  M e m b e r s
上東 貴志 計算社会科学研究センター センター長・教授
大石 哲 理化学研究所チームリーダー╱都市安全研究センター 教授
飯塚 敦 都市安全研究センター 教授
織田澤 利守 大学院工学研究科 教授
近藤 徳彦 大学院人間発達環境学研究科 教授
大路 剛 都市安全研究センター 准教授
正田 ヴェラ パオラ レイエス      計算社会科学研究センター 助教

都市丸ごとシミュレーションでは、
多様な情報を統合して可視化できる
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ち
ょ
っ
と
面
白
そ
う
な
研
究
、一
緒
に
ど
う
？

赤
ち
ゃ
ん
の
匂
い
を
異
分
野
共
創
で
探
求

　新
生
児
の
肌
着
の
匂
い
が
女
性
に
好
ま
し

い
心
理
効
果
を
示
す
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い

る
。
理
学
研
究
科
の
尾
崎
ま
み
こ
名
誉
教
授

ら
の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
3
年
前
、
新
生
児
の

頭
か
ら
匂
い
を
採
取
し
、
世
界
で
初
め
て
新

生
児
の
匂
い
の
化
学
構
成
を
明
ら
か
に
し
た
。

そ
の
成
果
を
発
展
さ
せ
、
赤
ち
ゃ
ん
が
匂
い

に
よ
っ
て
母
親
や
他
者
と
の
心
理
的
交
流
を

し
て
い
る
の
か
ど
う
か
を
解
明
す
る
研
究
が
、

科
学
技
術
振
興
機
構（
J
S
T
）の
未
来
社
会

創
造
事
業
（
探
索
加
速
型
）
に
採
択
さ
れ
た
。

「
新
生
児
の
頭
の
匂
い
」と「
母
親
の
羊
水
の

匂
い
」の
作
用
を
多
面
的
に
追
究
し
、
母
子

の
不
安
・
ス
ト
レ
ス
の
解
消
や
虐
待
の
予
防

な
ど
の
可
能
性
も
探
る
意
欲
的
な
研
究
に
は
、

化
学
分
析
や
内
分
泌
応
答
解
析
、
心
理
学
な

ど
幅
広
い
専
門
分
野
か
ら
の
ア
プ
ロ
ー
チ
が

必
要
に
な
る
。
研
究
に
参
加
す
る
農
学
研
究

科
の
藍
原
祥
子
助
教
と
人
文
学
研
究
科
の
柳

澤
邦
昭
講
師
が
、
異
分
野
共
創
の
可
能
性
を

話
し
合
っ
た
。

―
―
お
二
人
の
専
門
分
野
を
お
聞
か
せ
く
だ

さ
い
。

藍
原

　食
品
栄
養
科
学
と
い
う
研
究
室
で
食

べ
物
が
体
に
ど
う
影
響
を
与
え
る
か
を
探
究

し
て
い
ま
す
。
そ
の
一
環
で
味
覚
に
も
興
味

が
あ
り
、
研
究
し
て
い
ま
す
。

柳
澤

　私
の
専
門
は
心
理
学
で
す
が
、「
仲
間

は
ず
れ
に
さ
れ
た
と
き
の
心
の
痛
み
」
を
可

視
化
す
る
た
め
に
脳
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
研

究
を
し
て
い
て
分
か
っ
て
き
た
の
は
、
仲
間
は

ず
れ
に
さ
れ
て
い
る
時
は
人
が
受
け
る
物
理
的

な
痛
み
と
同
じ
よ
う
な
脳
の
領
域
が
活
性
化
す

る
と
い
う
こ
と
。
い
わ
ゆ
る
心
の
痛
み
と
体
の

痛
み
っ
て
結
構
似
て
い
る
っ
て
い
う
こ
と
な
ん

で
す
が
…
こ
れ
っ
て
ど
の
く
ら
い
イ
ン
パ
ク
ト

あ
る
ん
で
す
か
ね
？

藍
原

　面
白
い
と
思
い
ま
す
！

―
―
今
回
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
た

き
っ
か
け
は
。

藍
原

　学
会
で
お
見
か
け
し
た
こ
と
の
あ
る

尾
崎
ま
み
こ
先
生
（
現
名
誉
教
授
）と
大
学
内

で
す
れ
違
っ
た
時
に
、
私
か
ら
「
こ
ん
に
ち

は
！
」
と
声
を
か
け
た
の
が
始
ま
り
で
す
。

数
年
が
経
ち
、
学
会
の
お
手
伝
い
を
す
る
な

か
で
「
何
か
一
緒
に
お
仕
事
で
き
た
ら
い
い
よ

ね
」
と
言
う
話
に
な
り
、
研
究
対
象
に
も
近
い

「
匂
い
」の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
引
き
込
ま
れ
て

い
き
ま
し
た
。

柳
澤

　私
が
神
戸
大
に
来
た
2
0
2
0
年
は

コ
ロ
ナ
禍
で
、
学
部
の
中
で
す
ら
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
取
れ
な
い
よ
う
な
状
況
だ
っ
た

の
で
、
学
部
を
跨
い
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

が
取
れ
る
わ
け
が
な
か
っ
た
ん
で
す
け
ど（
笑
）。

大
坪
庸
介
先
生（
現
東
京
大
学
准
教
授
）
が
「
柳

澤
さ
ん
、
ち
ょ
っ
と
面
白
そ
う
な
研
究
が
あ
る

ん
だ
け
ど
一
緒
に
ど
う
？
」み
た
い
な
感
じ
で
招

き
入
れ
て
く
れ
た
の
が
き
っ
か
け
で
す
。

―
―
「
匂
い
」
の
研
究
に
ど
の
よ
う
に
関
わ
っ

て
い
ま
す
か
。

藍
原

　私
は
ま
ず
切
り
口
と
し
て
、
匂
い
を

嗅
い
だ
側
の
行
動
が
ど
の
よ
う
に
変
わ
る
か

を
、感
情
に
も
よ
く
結
び
つ
く
と
言
わ
れ
て
い

る
ホ
ル
モ
ン
を
測
っ
て
調
べ
ま
す
。そ
れ
が
感

情
や
行
動
と
リ
ン
ク
す
る
か
ど
う
か
と
い
う

と
こ
ろ
を
任
さ
れ
て
い
ま
す
。

柳
澤

　私
は
人
が
赤
ち
ゃ
ん
の
匂
い
を
嗅
い
だ

時
に
、何
ら
か
の
行
動
変
容
が
、
よ
り
現
実
場
面

に
即
し
た
形
で
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
効
果
と
し
て
出
て

く
る
と
い
い
な
と
考
え
て
い
て
、そ
れ
を
と
ら
え

た
い
の
で
す
が
…
。
現
在
赤
ち
ゃ
ん
が
い
る
お

母
さ
ん
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
実
験
を
す
る
の
は
相

当
ハ
ー
ド
ル
が
高
い
。
苦
労
し
て
い
ま
す（
笑
）。

―
―
異
分
野
の
研
究
者
と
の
共
同
研
究
の
難

し
い
と
こ
ろ
は
。

藍
原

　先
ほ
ど
の
行
動
変
容
っ
て
い
う
言
葉
の

「
行
動
」は
、実
験
動
物
を
扱
っ
て
い
る
私
か
ら
す

る
と
、
ネ
ズ
ミ
が「
飲
む
」、「
寝
る
」と
い
っ
た
よ

う
に「
実
際
に
ど
う
動
く
か
」な
ん
で
す
。同
じ
言

葉
で
も
心
理
学
者
の
先
生
方
は
違
う
イ
メ
ー
ジ

を
持
た
れ
て
い
た
こ
と
に
驚
き
ま
し
た
。

柳
澤

　心
理
学
で
は
、
課
題
を
や
っ
て
い
る
時

の「
反
応
す
る
時
間
」と
か
、「
行
動
の
速
さ
」の
他

に
、ア
ン
ケ
ー
ト
に
対
す
る
回
答
な
ど
も
通
常
の

行
動
変
容
に
近
い
よ
う
な
捉
え
方
を
し
ま
す
。

藍
原

　な
る
ほ
ど
、見
え
て
い
る
も
の
が
違
い
ま

す
ね
。

柳
澤

　本
当
に
そ
う
な
ん
で
す
よ
。自
分
の
分

野
で
は
こ
れ
が
当
た
り
前
。
で
も
他
の
皆
さ

ん
と
話
し
て
い
る
と
ど
う
も
そ
う
じ
ゃ
な
い
。

藍
原

　今
は
や
っ
と
こ
さ
お
互
い
が
何
を
気

に
し
て
い
る
か
、何
な
ら
で
き
そ
う
か
っ
て
い

う
の
が
分
か
っ
て
き
た
状
態
で
す
。
次
か
ら

は
も
う
ち
ょ
っ
と
ス
ト
ラ
イ
ク
ゾ
ー
ン
に
近

づ
け
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。そ

う
な
っ
て
く
る
と
、こ
れ
か
ら
も
共
同
研
究
が

や
り
や
す
く
な
り
ま
す
よ
ね
。

―
―
異
分
野
共
創
が
も
た
ら
す
研
究
へ
の
影

響
は
。

柳
澤

　旅
行
を
し
て
い
る
イ
メ
ー
ジ
を
想
像

す
る
だ
け
で
ハ
ッ
ピ
ー
に
な
れ
る
現
象
が
あ

る
ん
で
す
。
そ
れ
に
何
か
足
し
た
い
な
っ
て
い

う
思
い
が
元
々
あ
り
ま
し
た
。「
匂
い
」の
研
究

に
関
わ
る
よ
う
に
な
っ
て
か
ら
「
も
し
現
地
の

匂
い
を
使
え
た
ら
…
」と
考
え
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
自
分
の
や
っ
て
い
る
研
究
に
も
プ
ラ

ス
に
働
い
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

藍
原

　研
究
の
こ
と
を
考
え
る
時
に
、
自
分

の
頭
の
中
の
限
界
が
な
く
な
っ
て
く
れ
れ
ば

い
い
と
思
い
ま
す
。
同
じ
物
事
で
も
他
分
野

の
研
究
者
の
刺
激
で
見
る
方
向
を
変
え
て
、

「
こ
う
い
う
こ
と
も
で
き
る
ん
だ
よ
」
っ
て
可

能
性
が
膨
ら
む
。そ
う
い
う
ふ
う
に
異
分
野
共

創
を
使
っ
て
い
き
た
い
で
す
。

柳
澤

　「匂
い
」
の
研
究
に
つ
い
て
も
、
母
子
関

係
や
母
親
自
身
に
ど
の
よ
う
な
影
響
が
あ
る
の

か
を
、失
敗
し
て
も
い
い
か
ら
エ
ビ
デ
ン
ス
を
残

せ
た
ら
、
将
来
的
に
価
値
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い

か
と
い
う
ビ
ジ
ョ
ン
も
拡
が
っ
て
き
て
、個
人
的

に
は
相
当
刺
激
を
受
け
て
い
ま
す
。
今
回
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
て
い
な
け
れ
ば
、
私
に

こ
の
発
想
は
な
か
っ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

尾崎 まみこ　神戸大学 名誉教授／奈良女子大学 協力研究員
藍原 祥子　　神戸大学 大学院農学研究科 助教
柳澤 邦昭　　神戸大学 大学院人文学研究科 講師
祇園 景子　　神戸大学 バリュースクール 准教授
小早川 達　　産業技術総合研究所 上級主任研究員
針山 孝彦　　NanoSuit株式会社 代表取締役

鈴木 一有　浜松医科大学 医学部 特任准教授
妹尾 千代　浜松医科大学 光尖端医学教育研究センター 特任研究員
磯村 直美　浜松医科大学 医学部附属病院 診療助教
河崎 秀陽　浜松医科大学 光尖端医学教育研究センター 准教授
永田 仁史　岩手大学 理工学研究科 教授
大坪 庸介　東京大学 人文社会系研究科 准教授

匂いによる母子間交流を活用した安全・安心の創造
プロジェクト型 03

P r o j e c t  M e m b e r s

柳澤  邦昭 YANAGISAWA Kuniaki 

大学院人文学研究科 講師
2006年東亜大学総合人間・文化学部卒。2011年広島大
学大学院総合科学研究科修了。同大日本学術振興会特別
研究員、京都大学こころの未来研究センター特定講師な
どを経て現職。

藍原  祥子 AIHARA Yoshiko

大学院農学研究科 生命機能科学専攻 助教
2003年東京大学農学部卒。2008年東京大学大学院農学
生命科学研究科修了。ネスレリサーチセンター（スイス） 
Food Consumer Interaction department 研究員   
(Associate R&D Specialist) を経て現職。
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t o p i c
新多機能練習船「海神丸」が4月就航！
海技士養成・海底探査・災害救援に活躍
　世界的な工業デザイナーである奥山清行氏率いるKEN  OKUYAMA  

DESIGNが船体デザインを手がけた新練習船「海神丸」は2022年3月、

神戸大学に引き渡され、4月から本格的な運航が始まった。35年間活躍

した先代の「深江丸」の約2倍の総トン数を持ち、男女別の居室など女性

海技士の養成にも対応する練習船機能、音響探査を妨げない低騒音や

操船安定性を確保し、最新鋭の観測機器の機能を最大限に発揮する探査船

機能に加え、被災地に救援物資や飲料水を運ぶ被災地支援機能を備える。

神戸大学が誇る多機能練習船として、教育・研究・社会貢献に活躍が

期待されている。
全長：約59.60m、幅：11.00m、深さ（船楼甲板）：6.70m、総トン数：約892t、最大搭載人員：65名

　日
本
列
島
に
は
１
１
１
の
活
火
山
が
あ
る

と
い
う
。
富
士
山
や
阿
蘇
山
な
ど
の
雄
大
な
景

観
は
私
た
ち
を
魅
了
す
る
が
、
ひ
と
た
び
噴
火

す
る
と
、
生
活
や
産
業
へ
多
大
な
影
響
を
与

え
る
。
国
民
の
生
命
に
危
害
が
及
ぶ
こ
と
も
あ

り
、
火
山
研
究
は
防
災
の
た
め
に
も
重
要
な

学
問
分
野
だ
。
神
戸
大
学
は
海
底
探
査
が
で

き
る
多
機
能
練
習
船
を
持
ち
、
海
底
火
山
の

研
究
を
リ
ー
ド
し
て
い
る
。
海
洋
底
探
査
セ
ン

タ
ー
の
中
岡
礼
奈
助
教
は
、
鹿
児
島
県
沖
の

鬼
界
カ
ル
デ
ラ
の
探
査
チ
ー
ム
の
一
員
と
し
て

海
域
火
砕
流
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
に
取
り

組
む
、
気
鋭
の
若
手
研
究
者
だ
。

南
九
州
の
縄
文
文
化
が
途
絶
え
た
巨
大
噴
火

　
鬼
界
カ
ル
デ
ラ
は
鹿
児
島
県
の
薩
摩
半
島

の
南
、
屋
久
島
の
北
に
位
置
す
る
海
底
カ
ル
デ

ラ
火
山
で
す
。
外
縁
部
の
薩
摩
硫
黄
島
と
竹
島

だ
け
が
海
上
に
あ
り
、
大
半
は
海
底
に
沈
ん
で

い
ま
す
。
7
3
0
0
年
前
の
巨
大
噴
火
で
は
、

火
山
灰
や
火
山
ガ
ス
、
軽
石
な
ど
が
高
速
で
流

れ
る
火
砕
流
が
海
を
渡
り
、
約
50
キ
ロ
離
れ
た

薩
摩
半
島
や
大
隅
半
島
ま
で
達
し
ま
し
た
。
降

灰
に
よ
る
気
象
変
化
な
ど
も
加
わ
っ
て
南
九
州

地
域
の
縄
文
文
化
が
途
絶
え
て
し
ま
っ
た
と
さ

れ
て
い
ま
す
。
日
本
全
体
で
1
万
年
に
1
回
程

度
の
噴
火
で
す
が
、
い
っ
た
ん
起
き
る
と
日
本

列
島
の
大
半
が
数
十
セ
ン
チ
の
降
灰
に
覆
わ
れ

る
大
災
害
が
予
想
さ
れ
る
の
で
、
過
去
の
噴
火

に
よ
る
堆
積
物
を
調
べ
、
ど
の
よ
う
な
噴
火
と

火
砕
流
が
あ
っ
た
の
か
を
解
明
し
、
将
来
に
備

え
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

練
習
船
に
海
底
探
査
装
置
を
装
備

　
海
洋
底
探
査
セ
ン
タ
ー
で
は
、
海
洋
政
策

科
学
部
の
練
習
船「
深
江
丸
」（
2
0
2
2
年
3

月
退
役
）
に
観
測
機
器
を
搭
載
し
、
2
0
1
6

年
秋
か
ら
年
2
回
の
鬼
界
カ
ル
デ
ラ
探
査
を
続

け
て
い
ま
す
。
私
は
過
去
11
回
の
探
査
航
海
の

う
ち
8
回
に
乗
船
し
ま
し
た
。
10
〜
20
人
の
研

究
者
、
操
船
を
担
当
す
る
教
員
・
深
江
丸
乗
組

員
と
協
力
し
て
、
1
回
2
週
間
の
海
底
探
査
に

取
り
組
み
ま
す
。
他
大
学
を
含
む
研
究
者
や
学

生
な
ど
多
く
の
分
野
の
専
門
家
が
ア
イ
デ
ア
を

出
し
合
う
の
は
と
て
も
楽
し
い
で
す
。
乗
組
員

も
気
象
な
ど
に
よ
る
危
険
を
回
避
し
つ
つ
、
よ

り
よ
い
デ
ー
タ
を
取
得
す
る
た
め
の
ア
ド
バ
イ

ス
も
し
て
く
れ
ま
す
。

　
海
底
探
査
に
使
う
機
器
は
、▽
海
底
地
形
を

調
べ
る
「
マ
ル
チ
ナ
ロ
ー
ビ
ー
ム
音
響
測
深

機
」、▽
遠
隔
操
作
水
中
探
査
機（
R
O
V
、
搭

載
カ
メ
ラ
で
海
底
を
目
視
探
査
す
る
）、
▽
反

射
法
地
震
探
査
装
置（
エ
ア
ガ
ン
に
よ
っ
て

地
震
波
を
発
生
さ
せ
、
地
中
か
ら
戻
っ
て
き

た
振
動
を
解
析
し
て
地
下
構
造
を
把
握
す

る
）、
▽
海
底
電
位
差
磁
力
計
（
海
底
で
観
測

し
た
電
磁
場
デ
ー
タ
か
ら
カ
ル
デ
ラ
直
下
に

あ
る
マ
グ
マ
溜
ま
り
な
ど
の
構
造
を
把
握
）

―
―
な
ど
多
岐
に
わ
た
り
ま
す
。

新
船
で
研
究
力
向
上
を

　
２
０
２
２
年
４
月
に
は
新
練
習
船
「
海
神

丸
」
が
就
航
し
ま
し
た
。
深
江
丸
の
約
２
倍

の
大
き
さ
で
、
大
型
観
測
機
器
を
安
全
に
海

中
に
下
ろ
す
こ
と
が
で
き
る
A
フ
レ
ー
ム
と

呼
ば
れ
る
ク
レ
ー
ン
な
ど
探
査
に
役
立
つ
装

置
を
備
え
て
い
ま
す
。
R
O
V
に
海
底
の
岩

石
な
ど
の
試
料
採
取
が
で
き
る
ロ
ボ
ッ
ト

ア
ー
ム
を
備
え
る
な
ど
、
観
測
機
器
の
性
能

も
向
上
し
て
い
ま
す
。
海
底
下
の
比
較
的
浅

い
場
所
の
地
層
を
音
波
で
調
べ
る
サ
ブ
ボ
ト

ム
プ
ロ
フ
ァ
イ
ラ（
地
層
探
査
装
置
）が
新
た

に
搭
載
さ
れ
、
探
査
の
ス
ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
も
図

れ
そ
う
で
す
。
ま
た
、
観
測
中
に
船
体
を
静
止

さ
せ
る
機
能
が
向
上
し
た
の
で
、
こ
れ
ま
で
は

海
洋
研
究
開
発
機
構（
J
A
M
S
T
E
C
）の

調
査
船
に
依
頼
し
て
い
た
海
底
下
の
コ
ア
リ
ン

グ
調
査
を
自
前
で
行
え
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

私
の
研
究
の
重
要
な
柱
が
、
コ
ア
リ
ン
グ
調
査

で
採
取
し
た
試
料（
コ
ア
）の
分
析
を
基
に
し
た

火
砕
流
の
構
造
や
流
れ
方
の
解
明
で
す
の
で
、

海
神
丸
の
新
機
能
に
よ
っ
て
研
究
の
幅
が
広
が

る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。
海
域
火
砕
流
の
流
れ

方
を
解
明
す
る
た
め
、
分
析
に
力
を
入
れ
て
い

き
た
い
で
す
ね
。

宇
宙
か
ら
火
山
研
究
へ

　
高
校
時
代
は
宇
宙
に
関
心
が
あ
っ
た
の

で
、
神
戸
大
学
理
学
部
地
球
惑
星
科
学
科
に

進
学
し
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
入
学
後
に
受

け
た
火
山
の
地
層
を
調
べ
る
実
習
授
業
で
、

実
際
に
手
を
触
れ
る
こ
と
が
で
き
る
火
山
の

研
究
に
興
味
が
シ
フ
ト
し
ま
し
た
。
鈴
木
桂

子
先
生
（
現
客
員
教
授
）
が
魅
力
的
な
方

で
、
山
歩
き
も
必
要
に
な
る
た
め
男
性
研
究

者
が
多
い
火
山
学
を
女
性
で
も
で
き
る
ん
だ

と
感
じ
た
こ
と
が
印
象
的
で
し
た
。
そ
れ

で
、
卒
論
は
平
安
時
代
の
8
8
6
年
に
噴
火

し
た
伊
豆
諸
島
新
島
の
火
砕
流
の
研
究
に
し

ま
し
た
。
以
来
、
火
砕
流
研
究
を
続
け
て
い

ま
す
。

　
こ
れ
か
ら
理
系
研
究
者
を
目
指
す
高
校
生

も
い
る
と
思
い
ま
す
。
私
自
身
は
研
究
者
に

あ
こ
が
れ
て
は
い
ま
し
た
が
、
な
れ
る
と
は

思
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
、
卒
論
研

究
で
デ
ー
タ
の
取
り
方
や
分
析
方
法
を
学
び
、

「
面
白
い
。
続
け
た
い
」
と
強
く
思
い
ま
し
た
。

企
業
に
就
職
し
た
方
が
生
活
の
心
配
は
少
な

い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
楽
し
い
方
を
優
先

し
て
も
い
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

理学 × 海事科学 04
鬼界カルデラプロジェクト

海神丸で研究をパワーアップ
鬼界カルデラの火砕流を調査

薩摩硫黄岳をバックに
くつろぐ中岡助教

中岡 礼奈  NAKAOKA Reina
海洋底探査センター 助教
大阪府出身。神戸大学理学部卒業、神戸大学理学研究科博士課
程後期課程修了。2016年から神戸大学海洋底探査センターで研
究を始める。
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×
過度な密を避けながら街の持続可能な賑わいの創出を図るための

都市政策 市民ニーズ
ウォーカブルシティの推進 屋外での飲食需要

農学情報 ××
society5.0時代のWithコロナ社会に対応した神戸都心・三宮地区における 

ICTエリアマネジメントに関する研究

経営学システム情報学 05工 学医 学 ×
医工融合による感音難聴の精密診断を実現

06

藤田  岳  FUJITA Takeshi
大学院医学研究科 耳鼻咽喉科 頭頸部外科学分野 講師
神戸市出身。2005年神戸大学医学部卒。研修医を経て、
2007年神戸大学医学部附属病院耳鼻科入局。2014～2015
年米ハーバード大学留学などの後、2019年から現職。

Withコロナ時代に安心安全な賑わいを
IT活用で「密」を避ける食のデリバリー

臨床現場のアイデアが未来の医療を創る
医工連携で難聴治療にブレークスルーを

　新
型
コ
ロ
ナ
感
染
症
は
人
と
人
の
交
流
を

制
限
し
、
ま
ち
の
賑
わ
い
や
飲
食
店
の
経
営

な
ど
に
大
き
な
影
響
を
与
え
て
き
た
。

W
i
t
h
コ
ロ
ナ
時
代
に
安
心
安
全
な
都
市

生
活
を
実
現
す
る
方
法
は
な
い
の
か
。
シ
ス

テ
ム
情
報
学
研
究
科
の
藤
井
信
忠
准
教
授

は
、
自
治
体
や
企
業
と
協
力
し
、
最
新
の
I
T

（
情
報
技
術
）を
活
用
し
て
人
々
の
行
動
変
容

を
促
す
実
証
実
験
を
進
め
て
い
る
。

　
神
戸
市
中
央
区
三
宮
町
の
繁
華
街
で
、「
Ｅ

Ａ
Ｔ
×
Ｔ
ｅ
ｃ
ｈ
」（
食
×
技
術
）
に
よ
る
地
域

の
活
性
化
と
持
続
可
能
な
サ
ー
ビ
ス
展
開
を
目

指
し
ま
す
。
屋
外
の
快
適
な
空
間
で
飲
食
を
楽

し
ん
で
も
ら
い
、
過
度
な
密
を
避
け
な
が
ら
ま

ち
の
賑
わ
い
を
実
現
し
て
い
く
の
が
狙
い
で

す
。
人
の
疎
・
密
を
計
測
す
る
技
術
と
「
食
」

を
組
み
合
わ
せ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。

　
具
体
的
に
は
、
電
柱
に
設
置
し
て
い
る
赤

外
線
セ
ン
サ
ー
で
路
上
の
混
雑
具
合
を
把
握

し
、
神
戸
市
や
商
店
街
と
協
力
し
て
歩
道
な
ど

に
設
置
す
る
テ
ー
ブ
ル
や
ベ
ン
チ
ま
で
「
食
の

デ
リ
バ
リ
ー
」
を
行
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
の
ア
プ
リ
で
空
い
て
い
る
場
所
、
好
み
の
料

理
を
検
索
し
、
近
く
の
飲
食
店
か
ら
届
け
て
も

ら
う
仕
組
み
で
す
。
実
証
実
験
で
は
料
理
の
配

達
を
担
当
す
る
ス
タ
ッ
フ
が
目
視
で
飲
食
場
所

の
ベ
ン
チ
や
テ
ー
ブ
ル
の
不
具
合
、
急
病
人
発

生
な
ど
の
ア
ク
シ
デ
ン
ト
に
注
意
し
、
よ
り
安

全
・
快
適
な
空
間
を
確
保
し
ま
す
。

　
セ
ン
サ
ー
は
関
西
電
力
が
設
置
し
た
も
の
で

プ
ラ
イ
バ
シ
ー
は
侵
害
し
ま
せ
ん
。
三
宮
の
地

下
街
の
人
流
予
測
に
私
た
ち
と
取
り
組
ん
だ
日

建
設
計
総
合
研
究
所
、
三
宮
セ
ン
タ
ー
街
１
丁

目
商
店
街
も
参
加
し
ま
す
。
神
戸
大
学
側
は
経

営
学
研
究
科
の
森
村
文
一
准
教
授
、
外
食
企
業

の
役
員
で
も
あ
る
真
鍋
邦
大
・
元
農
学
研
究

科
学
術
研
究
員（
現
龍
谷
大
学
特
任
准
教
授
）

も
協
力
し
、
ユ
ー
ザ
ー
ニ
ー
ズ
な
ど
の
調
査
を

担
当
し
て
も
ら
い
ま
す
。

　
私
の
専
門
は
シ
ス
テ
ム
工
学
で
、
工
場
や

飲
食
店
、
農
業
現
場
な
ど
の
作
業
手
順
や
配

置
を
ど
の
よ
う
に
改
善
し
た
ら
効
率
が
向
上

す
る
の
か
、「
最
適
化
手
法
」
な
ど
を
使
っ
て

研
究
・
提
案
し
て
き
ま
し
た
。
セ
ン
サ
ー
技

術
が
向
上
し
て
広
い
空
間
の
人
流
デ
ー
タ
を

取
得
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
地
下
街
や
繁
華

街
な
ど
、
ま
ち
づ
く
り
分
野
に
も
応
用
で
き

る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
私
自
身
、
地
下

街
の
店
舗
レ
イ
ア
ウ
ト
計
画
に
取
り
組
ん
だ

こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　
私
は
ま
ち
づ
く
り
の
専
門
家
で
は
あ
り
ま
せ

ん
が
、神
戸
発
の
イ
ベ
ン
ト「
０
７
８
K
O
B
E
」

へ
の
協
力
、
ス
タ
ジ
ア
ム
の
観
客
誘
導
に
よ
る

混
雑
緩
和
な
ど
の
研
究
に
も
企
業
や
自
治
体

と
連
携
し
て
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。
シ
ス
テ

ム
工
学
の
立
場
で
、
人
の
行
動
変
容
を
起
こ

し
、
利
用
者
の
回
遊
性
を
高
め
る
方
法
の
研

究
に
興
味
を
持
っ
て
い
ま
す
。

　臨
床
医
は
多
忙
だ
。
患
者
の
生
命
、

Q
O
L
（
生
活
の
質
）
に
大
き
な
責
任
を
負

い
、
一
日
の
大
半
を
病
棟
で
診
察
や
手
術
に

あ
た
る
。
医
学
研
究
科
の
藤
田
岳
講
師
は
、

中
耳
疾
患
・
難
聴
の
専
門
家
と
し
て
附
属
病

院
で
の
診
療
の
傍
ら
、
工
学
分
野
の
研
究
者

と
の
異
分
野
共
創
で
、
感
音
難
聴
の
精
密
診

断
に
役
立
つ
新
た
な
機
器
の
開
発
に
挑
戦
し

て
い
る
。

　
難
聴
に
は
鼓
膜
な
ど
音
の
振
動
を
伝
え
る

部
分
の
障
害
で
起
き
る
伝
音
難
聴
と
、
振
動

を
電
気
信
号
に
変
換
し
て
脳
に
伝
え
る
内
耳

の
問
題
に
よ
る
感
音
難
聴
が
あ
り
ま
す
。
難

聴
の
う
ち
9
割
は
内
耳
の
蝸
牛
と
い
う
直
径

5
ミ
リ
ほ
ど
の
小
さ
な
器
官
の
障
害
に
よ
っ

て
引
き
起
こ
さ

れ
ま
す
。
し
か

し
、
蝸
牛
は
微

細
な
上
に
頭
蓋
骨

に
覆
わ
れ
て
い
る

た
め
、
C
T
（
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
断
層

撮
影
）
や
M
R
I

（
磁
気
共
鳴
画
像
）

を
使
っ
て
も
内
部

を
可
視
化
す
る
こ

と
が
で
き
ず
、
何

が
起
こ
っ
て
い
る

の
か
不
明
な
ま
ま
、
治
療
を
行
っ
て
い
る
の
が

実
態
で
す
。
今
は
ス
テ
ロ
イ
ド
剤
の
投
与
し
か

治
療
法
が
な
い
突
発
性
難
聴
（
急
性
の
感
音
難

聴
）
の
原
因
が
、
炎
症
か
、
血
流
の
問
題
か
、

神
経
の
障
害
か
―
―
を
突
き
止
め
、
新
た
な

疾
患
概
念
を
と
ら
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
治

療
戦
略
を
立
て
ら
れ
ま
す
。
数
十
年
間
進
歩
し

て
い
な
い
難
聴
治
療
に
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
を
起

こ
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
学
内
の
医
工
連
携
の
専
門
家
の
助
言
な
ど

を
参
考
に
し
て
、
高
い
透
過
力
を
持
っ
て
い

る
が
医
療
分
野
で
は
ほ
と
ん
ど
使
わ
れ
て
い

な
い
テ
ラ
ヘ
ル
ツ
波
と
い
う
電
磁
波
に
着
目

し
て
い
ま
す
。
テ
ラ
ヘ
ル
ツ
波
の
研
究
に
取

り
組
ん
で
い
る
大
阪
大
学
レ
ー
ザ
ー
研
究
所

に
メ
ー
ル
を
送
っ
て
協
力
を
呼
び
掛
け
ま
し

た
。
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
医
工
融
合
に
よ

る
低
侵
襲
・
高
解
像
な
感
音
難
聴
の
精
密
診
断

の
実
現
」
を
科
学
技
術
振
興
機
構
（
J
S
T
）

の
創
発
的
研
究
支
援
事
業
に
採
択
し
て
い
た

だ
き
、
2
0
2
2
年
度
か
ら
7
年
間
の
共
同

研
究
が
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

　
私
が
医
工
連
携
研
究
に
注
目
し
た
の
は

2
0
1
4
年
に
米
国
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
に
留

学
し
た
時
に
遡
り
ま
す
。
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ

ツ
工
科
大
学
（
M
I
T
）
を
卒
業
後
に
医
師
に

な
っ
た
女
性
耳
鼻
科
医
、
コ
ン
ス
タ
ン

テ
ィ
ー
ナ
・
ス
タ
ン
コ
ビ
ッ
チ
氏
（
現
ス
タ

ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
医
学
部
教
授
）
が
、
工
学

分
野
と
の
連
携
を
リ
ー
ド
す
る
姿
を
見
て
、

帰
国
し
た
ら
医
工
連
携
研
究
に
挑
戦
し
よ
う

と
決
意
し
ま
し
た
。
今
は
、
耳
用
の
手
術
支

援
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
っ
て
、
熟
練

医
師
の
手
術
の
動
き
な
ど
を
解
析
し
数
値
化

で
き
れ
ば
、
多
く
の
医
師
が
安
全
な
手
術
を

で
き
る
よ
う
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　
た
だ
、
診
療
や
医
学
生
の
教
育
な
ど
が
あ

り
、
医
工
連
携
の
研
究
に
割
け
る
の
は
夜
間

と
休
日
に
な
り
ま
す
。
研
究
よ
り
、
多
く
の

患
者
さ
ん
の
治
療
を
優
先
し
た
方
が
い
い
の

で
は
な
い
か
と
自
問
自
答
す
る
こ
と
も
あ
り

ま
す
が
、
臨
床
現
場
の
医
師
の
ア
イ
デ
ア
が

未
来
の
医
療
の
発
展
に
つ
な
が
る
と
信
じ
て

研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

藤井 信忠 FUJII Nobutada

大学院システム情報学研究科 
システム科学専攻 准教授

神戸大学工学部助手、東京大学人工物
工学研究センター客員准教授、神戸大
学大学院工学研究科准教授などを経
て、2010年4月から現職。

術者の動きを機械学習を用いて
予測・計測し、ロボットの制御に活用
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2022.12.25 [sun]
会場 : 神戸ポートピアホテル

講演  山中 伸弥 氏　
　　　京都大学iPS細胞研究所名誉所長・教授

神戸大学基金 検索

神戸大学基金だより

創立120周年記念募金を契機に
外部資金調達の多様化が進んでいます。

　神戸大学では、学生主導によるクラウドファン

ディングを2021年4月に制度化しました。主にイン

ターネットを通して広く活動内容や目標をアピール

し、共感・応援していただける方から資金を募るも

のです。

　その第1号となったのが神戸大学体育会サッカー部

です。実戦に即した芝生グラウンドでコロナ禍での

練習不足を補い、強豪校と対等に戦いたいという熱意

をアピールし、250万円近くのご寄附をいただきまし

た。続いて、神戸大学交響楽団も、学外施設を使わざ

るを得ず、練習や演奏会への経済的負担が大きい現

状を訴え、170万円を超えるご寄附を頂戴しました。

　今後も、クラウドファンディングを活用して様々

な活動に挑戦する学生団体への温かいご支援をお願

いします。

　公共施設などに企業や商品の名称やロゴを冠す

る、ネーミングライツ事業が広く知られるようにな

りました。本学も、2018年2月に企業との協定ルー

ルを定めています。

　企業にとって、学生の認知を高め、関心を抱いて

もらうことは採用活動の一環としても魅力があるも

のとして、本学との協定申し入れは増加の一途で

す。2022年3月現在、8社9施設にまで増え、国内の

大学では際立った実績です。本学にとっても、産学

連携や研究推進上の接点にもなるため、創立120周年

を契機として、様々な面から企業との良好な関係を

築いていきたいと考えています。

　いよいよ本学創立120周年の年を迎えました。

　本学の教育研究の更なる発展に向けて一層広くお

志を賜るべく、2024年3月末まで期間を延長し、ご

寄附を募っています。是非ともご支援をよろしくお

願い申し上げます。

クラウドファンディングが奏功
～サッカー部、交響楽団の夢をかなえるために～

ネーミングライツ施設が9か所に
～国内の大学ではトップクラス～

神戸大学創立120周年記念募金に
一層のご支援を

100年の伝統をつなぎ1部昇格に挑戦するサッカー部

演奏・発表の機会の復活を願う交響楽団

神戸大学基金へのご寄附は、確定申告を行っていただくと

税制上の優遇措置を受けることができます。

※神戸大学基金については、ホームページもご参照ください。

Related Events関連事業

Memorial Ceremony記念式典

2022.10.29 [sat]

会場 : 出光佐三記念六甲台講堂および各キャンパス
第16回 神戸大学ホームカミングデイ

講演 島本 久美子氏　
　　 平成3年経済学部卒業
　   　現在グーグル合同会社ディレクター

2022.11.5 [sat]

会場 : 神戸大学百年記念館　六甲ホール
シンダイシンポ2022

講演 齋藤 元彦 氏（予定）
　     兵庫県知事

120周年記念
デザインの
クリアファイルが
完成しました！

その他のイベント情報は随時更新しています。
特設サイトからぜひ
チェックしてみてください！

ANNIVERSARY PROJECT
創立
120周年
イベント


